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1 Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является изучение основ использования компьютеров в профес-

сиональной инженерной деятельности, изучение такие базовых понятий, как информация, 

информационные системы и технологии, процессы при работе с информацией, что способ-

ствует формированию у студентов знаний информационной культуры современного обще-

ства, а также умений, необходимых для свободной ориентации в информационной среде и 

дальнейшего профессионального самообразования в области компьютерных технологий. 

Задачами курса являются:  

 изложение основных положений и современных тенденций развития информатики и вы-

числительной техники, компьютерных технологий; 

 изучение принципов построения информационных систем; 

 изучение способов и средств реализации информационных процессов и технологий; 

 изучение процессов при работе с информацией$ 

 изучение математического инструмента при создании компьютеров, – как основы по-

нимания работы различных устройств компьютера; 

 формирование умений и навыков, необходимых для свободной ориентации в инфор-

мационной среде и дальнейшего профессионального самообразования в области ком-

пьютерных технологий. 

 

2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) 

Объектами профессиональной деятельности в рамках изучаемой дисциплины (модуля) 

являются:  

 электронно-вычислительные машины (далее – ЭВМ), комплексы, системы и сети;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

 автоматизированные системы обработки информации и управления.  

 
3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина Б1.О.19  «Информатика» входит в блок 1 дисциплин обязательной части 

учебного плана и преподается в I семестре I курса. 

Приступая к изучению дисциплины «Информатика», студент имеет знания и навыки 

только в рамках средней школы. 

Формируемые компетенции: УК-1; ПК-1. 

На знания данной дисциплины опираются в той или иной степени практически все 

последующие дисциплины соответствующего направления.  

 

4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями вы-

пускников) 

Раздел заполняется в соответствии с картами компетенций. 
           Используемые компетенции: УК-1; ПК-1 

Формируемые компетенции  

(код компетенции, уровень 

(этап) освоения) 

(последний – при наличии в карте 

компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисци-

плине (модулю), характеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

УК-1: Способен осу-

ществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

Знать: 

 основные понятия об информации, информационных 

системах, информационных технологиях, поисковых 

системах; 

 основные сведения о системном подходе, средства 

информационных технологий; 
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задач  современные тенденции развития информатики и 

вычислительной техники, компьютерных техноло-

гий; 

Уметь:  

 осуществлять поиск и анализ информации при по-

мощи поисковых систем;  

 формулировать результаты своей работы и приме-

нять офисные технологии для их оформления; 

 Владеть: 

 навыками представления и кодирование числовой 

информации и нечисловой информации;    

 умением решать задач на измерение информации; 

 навыками самостоятельного поиска и анализа 

информации. 

ПК-1: Способность вы-

полнять интеграцию про-

граммных модулей и ком-

понентов и проверять ра-

ботоспособность про-

граммного продукта 

Знать 

– основные понятия об информационных процессах; 

– основные понятия языков программирования; 

– программно-техническую архитектуру компьютера; 

– основные понятия о компьютерных сетях и их функци-

онировании; 

– основные понятия алгоритмов и алгоритмизации. 

Уметь 

– создавать резервные копии программ и данных, выпол-

нять восстановление данных; 

– пользоваться основными средствами документирова-

ния выполненной работы, 

– применять информационные технологии и вычисли-

тельную технику для решения практических задач.  

Владеть 

– навыками использования аппарата алгебры логи-

ки; 
– умением применять антивирусные программы; 

– умением применять программы сжатия информации; 

– основными средствами документирования выполнен-

ной работы.  

 

Результат обучения сформулирован на основании требований профессиональных стандартов: 

 Программист 06.001; Обобщённая трудовая функция: С5 – Интеграция программных моду-

лей и компонент и проверка работоспособности выпусков программного продукта; Трудо-

вые функции: C/01.5 – Разработка процедур интеграции программных модулей; C/02.5 – 

Осуществление интеграции программных модулей и компонент и верификации выпусков 

программного продукта. 
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5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обуча-

ющихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

Объем дисциплины (модуля) составляет 2 зачетных единицы, всего 72 часа. Дисципли-

на читается 1 семестр (1 курс, I семестр): 

34 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем, в том числе: 

 17 часов – лекционные занятия; 

 17 часа – практические занятия. 

38 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 



 

7 

 

6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академи-

ческих или астрономических часов и виды учебных занятий  

 Лекции представлены в виде презентаций. 

 

Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Все-

го 

(ча-

сы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  

с преподавателем), часы 
из них 

Самостоятельная 

работа  

обучающегося,  

часы, из них 

Л
ек

ц
и

о
н

н
ы

е 
за

н
я
ти

я 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е 

за
н

ят
и

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 

за
н

я
ти

я
  

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
 

за
н

я
ти

я
 

… 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 
 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

И
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

Учебные заня-

тия, направ-

ленные на про-

ведение теку-

щего контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

практические 
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I семестр 

Раздел 1. Введение в информатику  
Понятие информатики и информации. 

Информационные системы. Информа-

ционные технологии. Этапы обращения 

информации. Информатизация обще-

ства, информационные ресурсы. 

 2   2     4 2  2 

Раздел 2. Количество и качество 

(свойства) информации  
Три уровня информации (синтаксиче-

ский, семантический и прагматический). 

Меры информации на каждом уровне. 

Формулы Хартли и Шеннона. 

Семантическая мера, прагматическая 

мера информации. Качество (свойство) 

информации. Основные понятия об ин-

формационных процессах. 

 2   2     4 2 10 12 
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Раздел 3. Представление информации 

в компьютере 

Кодирование целых и вещественных 

чисел. Две формы представления двоич-

ных чисел. Нормальная форма. Прямой, 

обратный, дополнительный код. Пред-

ставление чисел в компьютере. 

Представление текстовой, графической, 

звуковой информации, фрактальной 

графики, видео. 

 2  

 

1    2 5 4  4 

Раздел 4. Кодирование и шифрование 

информации 

Криптология: криптология и криптоана-

лиз. Квантовая передача данных. Стега-

нография. Шифрование. Криптографи-

ческие системы. Понятие «электронной 

подписи. Безопасность. 

 2  

 

2     4 2  2 

Раздел 5. Алгоритмы и алгоритмиза-

ция 

Алгоритмы. Свойства алгоритмов. Фор-

мы представления алгоритмов. Алго-

ритмизация. Формализация понятия 

«алгоритм». Языки программирования. 

 2  

 

2    2 6 4  4 

Раздел 6. Архитектура компьютера 

Принципы фон Неймана. Обобщённая 

структурная схема ЭВМ. Система ко-

манд процессора. Поколения ЭВМ. «Не-

фон-Неймановская» архитектура. 

Режимы обработки данных. Основные 

этапы решения задач с помощью ком-

пьютера. 

 2  

 

1     3 4  4 

Раздел 7.  Система передачи инфор-

мации  

Система передачи информации – 

основные составляющие.  Каналы связи. 

Компьютерный сети. Методы 

коммутации.  

 2  

 

2     4 4  4 
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Раздел 8.  Функционирование 

компьютерных сетей. Основы 

информационной безопасности 

Базовая (эталонная) модель OSI. 

Методы повышения верности передачи 

данных. Принципы помехоустойчивого 

кодирования. Основы информационной 

безопасности. Компьютерные вирусы. 

Антивирусные программы. 

 3       1 4 6  6 

Всего: 72 = 17 +17 + 38  17   12    5 34 28 10 38 

Промежуточная аттестация – зачёт 

(балльно-рейтинговая система) без 

выделения дополнительного времени. 
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7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине  и методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины  

 

Методические указания к практическим занятиям 

По каждому разделу на учебном сервере размещаются электронные методические ма-

териалы по выполнению практических занятий, решению задач, примеры готовых решений 

различных задач. 

На практических занятиях рассматриваются и изучаются следующие разделы: 

1) Системы счисления. 

2) Представление информации в компьютере. 

3) Кодирование числовой информации.    

4) Кодирование нечисловой информации (текста, изображений, звука). 

5) Решение задач на измерение информации. 

6) Формулы Хартли и Шеннона. 

7) Высказывания и предикаты. Аксиомы алгебры логики. 

8) Упрощения логических выражений. Функции проводимости. Переключательные 

схемы.  

9) Коллоквиумы на темы теоретических разделов. 

 

Методическое обеспечение инновационных форм учебных занятий 

В учебном процессе используются активные и интерактивные формы: обсуждение от-

дельных разделов дисциплины, опросы на занятиях, совместное и самостоятельное решение 

студентами практических задач и заданий, разбор конкретных заданий.  

Готовые творческие работы пересылаются преподавателю через Интернет.  

 

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся и прочее 

Для самостоятельной работы студентов (домашние работы, подготовка к контрольным 

работам и коллоквиумы) выдаются задания различных уровней сложности, решения анало-

гичных задач, готовые проекты и решения. Кроме того, используется электронно-

методическое пособие. 

 

8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и 

для контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения 

Перечень обязательных видов учебной работы студента: 

 посещение лекций; 

 конспектирование отдельных разделов их основного учебника; 

 ответы на теоретические вопросы на практических занятиях; 

 выполнение заданий на практических занятиях; 

 выполнение контрольных работ; 

 выполнение домашних работ; 

 подготовка рефератов на избранную тему. 

 

Оценивание результатов проводится по балльно-рейтинговой системе. 
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Инновационные формы проведения учебных занятий 

Семестр 
Вид учебных 

занятий 

Используемые инновационные формы проведения 

учебных занятий 

Количество 

академ. ча-

сов 

1 

семестр 

Практические 

занятия 

1. Разбор конкретных задач и заданий для вы-

работки навыков при выполнении домашних 

заданий по всем темам, выполнение самостоя-

тельных работ в соответствии с возможностя-

ми студентов (индивидуальные задания). 

2. Выполнение контрольных и домашних зада-

ний стимулирует поиск и нахождение само-

стоятельных решений, нацелены на выработку 

профессиональных умений и навыков. 

 

4 

Всего: 4 

 

9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

 Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием 

результатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их 

формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования. 

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач; 

ПК-1: Способность выполнять интеграцию программных модулей и компонентов и 

проверять работоспособность программного продукта. 

 

 Описание шкал оценивания. 

 

I курс, I семестр (зачёт) 

По итогам работы в семестре студент может получить максимально 100 баллов. 

Итоговой формой контроля в I семестре является зачёт. В течение I семестра студент может 

заработать баллы за следующие виды работ: 

 

№ Вид работы Сумма баллов 

1 Работа на практических занятиях 34 

2 Подготовка реферата – (ПР-2.1) 10 

3 Домашние работы (ПР-2.2) 20 

 Контрольные работы (ПР-2.3)  9 

 Конспектирование отдельных глав  

дисциплины 

10 

6 Аудиторные занятия (посещение) 17 

 Итого: 100 

   

 

Если к моменту окончания семестра студент набирает не менее 70 баллов, то он 

получает оценку «зачтено» автоматически. Если студент не набрал минимального числа 

баллов (70 баллов), то он в обязательном порядке должен сдавать зачет. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе выполнения 

практических и самостоятельных работ в соответствии с ниже приведенным графиком. 
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График выполнения самостоятельных работ студентами в I семестре 

Виды 

работ 

Недели учебного процесса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ПР-2.1  ВЗ             ЗЗ   

ПР-2.2   ВЗ    ЗЗ   ВЗ   ЗЗ     

ПР-2.3      ВЗ   ЗЗ         

 

ПР-2 – контрольная работа (домашняя) 

ВЗ – выдача задания, ЗЗ – защита задания 

 

 Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), 

характеризующих этапы формирования компетенций  

 

РЕЗУЛЬТАТ  

ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине  

(модулю) 

Уровень  

освое-

ния  

компе-

тенции 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) 

ШКАЛА оценивания 

(критерии берутся из соответствующих карт компетенций, шкала 

оценивания (4 или более шагов) устанавливается в зависимости от 

того, какая система оценивания (традиционная или балльно-

рейтинговая) применяется) 

ПРО-

ЦЕДУ-

РЫ  

ОЦЕ-

НИВА-

НИЯ 

  1 2 3 4 5  
УК-1 

Знать:  

 основные понятия об 

информации, информа-

ционных системах, ин-

формационных техноло-

гиях, поисковых систе-

мах; 

 основные сведения о си-

стемном подходе, сред-

ства информационных 

технологий; 

 современные тенденции 

развития информатики 

и вычислительной тех-

ники, компьютерных 

технологий; 

I - по-

рого-

вый 

От-

сут-

ствие 

зна-

ний 

Не знает 

или слабо 

знает ос-

новные 

теорети-

ческие 

вопросы 

Удовле-

творитель-

но знает 

основные 

теоретиче-

ские во-

просы 

Хорошо 

знает ос-

новные тео-

ретические 

вопросы. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки  

Хорошо 

знает ос-

новные тео-

ретические 

вопросы. Не 

допускает 

ошибок  

Устное 

собесе-

дование 

УК-1 

Уметь:  

 осуществлять поиск и 

анализ информации при 

помощи поисковых си-

стем;  

 формулировать резуль-

таты своей работы и 

применять офисные 

технологии для их 

оформления; 

 

I - по-

рого-

вый 

От-

сут-

ствие 

уме-

ний 

Демон-

стрирует 

частичное 

умение 

использо-

вать зна-

ния при 

поиске и 

примене-

нии офис-

ных тех-

нологий.  

Допускает 

множе-

Демон-

стрирует 

удовлетво-

рительное 

умение 

использо-

вать зна-

ния при 

поиске и 

примене-

нии офис-

ных техно-

логий.  До-

пускает 

Демонстри-

рует доста-

точно 

устойчивое 

умение ис-

пользовать 

знания по-

иске и при-

менении 

офисных 

технологий.  

Допускает 

отдельные 

негрубые 

Демонстри-

рует устой-

чивое уме-

ние исполь-

зовать зна-

ния поиске 

и примене-

нии офис-

ных техно-

логий.  Не 

допускает 

ошибок. 

Выпол-

нение 

практи-

ческих и 

домаш-

них за-

даний 
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ственные 

грубые 

ошибки. 

достаточно 

серьезные 

ошибки. 

ошибки 

УК-1 

Владеть:  

 навыками представления 

и кодирование числовой 

и нечисловой информа-

ции;    

 умением решать задач на 

измерение информации; 

 навыками самостоятель-

ного поиска и анализа 

информации. 

I - по-

рого-

вый 

От-

сут-

ствие 

вла-

дения 

 

Не владеет 

или де-

монстри-

рует низ-

кий уро-

вень вла-

дения 

навыками 

поиска и 

примене-

ния офис-

ных тех-

нологий. 

Демон-

стрирует 

удовлетво-

рительный 

уровень 

владения 

навыками 

поиска и 

примене-

ния офис-

ных техно-

логий. 

 

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния навы-

ками поиска 

и примене-

ния офис-

ных техно-

логий. 

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

владения 

навыками 

поиска и 

применения 

офисных 

технологий. 

Выпол-

нение 

кон-

троль-

ных и 

домаш-

них ра-

бот. 

ПК-1 

Знать:  

 основные понятия об 

информационных про-

цессах; 

 основные понятия язы-

ков программирования; 

 программно-

техническую архитекту-

ру компьютера; 

 основные понятия о 

компьютерных сетях и 

их функционировании; 

 основные понятия алго-

ритмов и алгоритмиза-

ции. 

I - по-

рого-

вый 

От-

сут-

ствие 

зна-

ний. 

Не знает 

или слабо 

знает ос-

новные 

теорети-

ческие 

вопросы 

Удовле-

творитель-

но знает 

основные 

теоретиче-

ские во-

просы. 

Хорошо 

знает ос-

новные тео-

ретические 

вопросы. 

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки . 

Хорошо 

знает ос-

новные тео-

ретические 

вопросы. Не 

допускает 

ошибок.  

Устное 

собесе-

дование. 

ПК-1 

Уметь:  

 создавать резервные ко-

пии программ и данных, 

выполнять восстановле-

ние данных; 

 пользоваться основными 

средствами документи-

рования выполненной 

работы, 

 применять информаци-

онные технологии и вы-

числительную технику 

для решения практиче-

ских задач.  

I - по-

рого-

вый 

От-

сут-

ствие 

уме-

ний. 

Демон-

стрирует 

частичное 

умение 

использо-

вать зна-

ния при 

реализа-

ции прак-

тических 

работ.  

Допускает 

множе-

ственные 

грубые 

ошибки. 

Демон-

стрирует 

удовлетво-

рительное 

умение 

использо-

вать зна-

ния при 

реализации 

практиче-

ских работ.  

Допускает 

достаточно 

серьезные 

ошибки. 

 

Демонстри-

рует доста-

точно 

устойчивое 

умение ис-

пользовать 

знания при 

реализации 

практиче-

ских работ.   

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует устой-

чивое уме-

ние исполь-

зовать зна-

ния при ре-

ализации 

практиче-

ских работ.  

Не допуска-

ет ошибок. 

Выпол-

нение 

практи-

ческих и 

домаш-

них за-

даний 

ПК-1 

Владеть:  

 навыками использования 

аппарата алгебры логи-

ки; 

 умением применять ан-

тивирусные программы; 

 умением применять про-

I - по-

рого-

вый 
От-

сут-

ствие 

вла-

дения 

 

Не владеет 

или де-

монстри-

рует низ-

кий уро-

вень вла-

дения 

навыками 

Демон-

стрирует 

удовлетво-

рительный 

уровень 

владения 

навыками 

при вы-

Демонстри-

рует хоро-

ший уро-

вень владе-

ния навы-

ками при 

выполнении 

практиче-

Демонстри-

рует высо-

кий уровень 

владения 

навыками 

при выпол-

нении прак-

тических 

Выпол-

нение 

кон-

троль-

ных ра-

бот, раз-

работки 

БД. 
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граммы сжатия инфор-

мации; 

 основными средствами 

документирования вы-

полненной работы. 

при вы-

полнении 

практиче-

ских ра-

бот. 

полнении 

практиче-

ских работ. 

 

ских работ. работ. 

 

 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) 

для итогового контроля сформированности компетенции.  

 

Вопросы к зачёту по «Информатике» 

1. Понятие информации. 

2. Информационные процессы и системы. 

3. Информационные ресурсы и технологии. 

4. Наука информатика. 

5. Системы счисления. 

6. Синтаксическая мера информации. 

7. Семантическая мера информации. 

8. Прагматическая мера информации. 
9. Формулы Хартли и Шеннона. 

10. Качество информации. 

11. Способы представления цифровой информации. Форматы записи чисел. 

12. Выполнение арифметических операций над целыми числами. 

13. Прямой, обратный и дополнительный коды.  

14. Выполнение арифметических действий над нормализованными числами. 

15. Представление символьной информации. 

16. Представление графической информации. 

17. Представление звуковой информации. 

18. Понятие и свойства алгоритма. 

19. Три основных вида алгоритмов. 

20. Блок-схемный метод алгоритмизации. 

21. *Операционная система: определение, функциональные особенности. 

22. *Семейство ОС Windows: состав, функциональные возможности. 

23. Принципы фон Неймана. 

24. Система команд процессора. 

25. Структура ПК. 

26. Режимы обработки данных.  

27. Основные этапы решения задач с помощью компьютера. 

28. Общая структура системы передачи данных. 

29. Понятие и классификация информационных сетей. 

30. Способы передачи данных. Методы коммутации. 

31. Эталонная модель взаимодействия открытых систем (OSI). 

32. Угрозы безопасности информации в автоматизированных системах. 

33. Обеспечение достоверности информации. 

34. Обеспечение сохранности информации. 

35. Обеспечение конфиденциальности информации. 

36. Основные понятия баз данных. 

37. Вирусы и антивирусные программы. 

* - на самостоятельное изучение 
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Варианты заданий к домашней работе  

«Кодирование числовой информации»    

Задание для решений №1 

1) Получить двоичную форму внутреннего представления целого числа в 2-х байтовой ячей-

ке. 

2) Получить шестнадцатеричную форму внутреннего представления целого числа 2-х байто-

вой ячейке. 

3) По шестнадцатеричной форме внутреннего представления целого числа в 2-х байтовой 

ячейке восстановить само число. 

 Номера заданий 

№ Варианта 1 2 3 

1 1450 -1450 F67D 

2 1341 -1341 F7AA 

3 1983 -1983 F6D7 

4 1305 -1305 F700 

5 1984 -1984 F7CB 

6 1453 -1453 F967 

7 1833 -1833 F83F 

8 2331 -2331 F6E5 

 
Задание для решений №2 

1) Получить шестнадцатеричную форму внутреннего представления числа в формате с пла-

вающей точкой в 4-х байтовой ячейке. 

2) По шестнадцатеричной форме внутреннего представления вещественного числа в 4-х бай-

товой ячейке восстановить само число. 

 Номера заданий 

№ Варианта 1 2 

1 26.28125 C5DB0000  

2 -29.625 45D14000 

3 91.8125 C5ED0000 

4 -27.375 47B7A000 

5 139.375 C5D14000 

6 -26.28125 488B6000 

7 27.375 C7B7A000 

8 -33.75 45DB0000 

 
 

Варианты заданий к домашней работе  

«Кодирование нечисловой информации»    

1. Закодируйте свое имя, фамилию и отчество с помощью одной из таблиц (win-1251, KOI-8r)  

2. Раскодируйте ФИО соседа  
3. Закодируйте следующие слова, используя таблицы ASCII-кодов: 

ИНФОРМАТИЗАЦИЯ, МИКРОПРОЦЕССОР, МОДЕЛИРОВА-
НИЕ  

4. Раскодируйте следующие слова, используя таблицы ASCII-кодов:  
88 AD E4 AE E0 AC A0 E2 A8 AA A0 
50 72 6F 67 72 61 6D 
43 6F 6D 70 75 74 65 72 20 49 42 4D 20 50 43 

5. Сколько цветов можно закодировать с помощью 1, 2, 3, 4 битов? 
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Задания домашней работе (для решения и разбора) 

«Решение задач на вычисление количества информации» 

 

1. Известно, что в ящике лежат 20 шаров. Из них 10 – черных, 4 – белых, 4 – желтых и 2 

– красный. Какое количество информации несёт сообщения о цвете вынутого шара? 

 

2. Метеорологическая станция ведёт наблюдение за влажностью воздуха. Результатом 

одного измерения является целое число от 0 до 100 процентов, которое записывается 

при помощи минимально возможного количества бит. Станция сделала 80 измерений. 

Определите информационный объём результатов измерений. 

Решение: 

Определим информационный объём одного измерения: количество возможных вариантов = 

100 (т.к. результатом одного измерения является целое число от 1 до 100 процентов), следо-

вательно, информационный объём одного измерения определяется по формуле: 100 = 2^I, I = 

7 бит. 

Так как станция сделала 80 измерений, => информационный объём результатов наблюдений 

равен 7*80 = 560 бит, переведём биты в байты 560/8 = 70 байт. 

Ответ: Информационный объём результатов наблюдений = 70 байтам. 

 

3. Количество символов для хранения автомобильных номеров составляет:                            

30 букв + 10 цифр = 40 символов. Количество символов в номере = 5. Сколько байт 

требуется для хранения 50 автомобильных номеров? 

 

4. Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю необходимо придумать па-

роль длиной ровно 11 символов. В пароле можно использовать десятичные цифры и 

12 различных символов местного алфавита, причём все буквы используются в двух 

начертаниях: строчные и прописные. Каждый символ кодируется одинаковым и ми-

нимально возможным количеством байт, а каждый пароль – одинаковым и минималь-

но возможным количеством байт. Определить объём памяти, необходимый для хра-

нения 60 паролей. 

Решение: 

Количество символов, используемы для кодирования пароля составляет 10 цифр + 12 строч-

ных букв + 12 прописных букв = 34 символа. Количество информации для одного символа 

равно 6 бит (2^I = 34, но количество информации не может быть дробным числом, поэтому 

берём ближайшую степень двойки, большую количества символов 2^6 = 64). 

Таким образом, нашли количество информации, заложенное в одном символе. Количество 

символов в пароле = 11, => 11* 6 = 66 бит. Если разделить 66 на 8, получим дробное число, а 

нам необходимо найти целое количество байт на каждый пароль, поэтому находим ближай-

ший множитель 8-ки, который превысит количество бит (66), - это 9 (8*9 = 72). Каждый па-

роль кодируется 9 байтами. Для хранения 60 паролей потребуется 9*60 = 540 байт. 

Ответ: Для хранения паролей потребуется 540 байт. 

 

5. В корзине лежат чёрные и белые шары. Среди них 18 чёрных шаров. Сообщение о 

том, что достали белый шар, несёт 2 бита информации. Сколько всего шаров в кор-

зине? 

Решение: 

Найдём по формуле Шеннона вероятность получения белого шара:  



 

17 

N = 4, =>, вероятность получения белого шара = 1/4 (25%), а вероятность получения чёрного 

шара = 3/4 (75%).  Если 75% всех шаров – чёрные, а их количество = 18, тогда 25% всех ша-

ров – белые, их количество = 6 (18*25/75). 

Осталось найти количество всех шаров в корзине: 18 + 6 = 24.  

Ответ: 24 шара. 

 

Примеры вариантов заданий контрольной работы  

по алгебре логики 
Вариант 2 

1. Написать функцию проводимости схемы, затем её преобразовать и упростить 

переключательную схему: 

 

2. Упростите функцию проводимости и постройте переключательную схему, соответствующую 

упрощенной функции: 

  

3. Составить таблицу истинности для формулы де Моргана: 

 
4. Преобразовать логическую формулу: 

 
 

Вариант 12 

1. Написать функцию проводимости схемы, затем её преобразовать и упростить 

переключательную схему: 

 
2. Упростите функцию проводимости и постройте переключательную схему, соответствующую 

упрощенной функции: 

               

3. Составить таблицу истинности для высказывания: 

           
4. Преобразовать логическую формулу: 
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Задания по написанию реферата  

Тема: Информационные технологии 
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ограниченный по логину и паролю 

3. Трофимов, В. В. Информатика в 2 т. Том 1 : [Электронный ресурс] учебник для академи-

ческого бакалавриата / В. В. Трофимов, М. И. Барабанова ; отв. ред. В. В. Трофимов. — 3-

е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 553 с. — (Бакалавр. Акаде-

мический курс). — ISBN 978-5-534-02614-6, // ЭБС "Юрайт". - URL: https://biblio-

online.ru/bcode/434466 (дата обращения: 06.04.2019) Режим доступа: ограниченный по ло-

гину и паролю 

4. Трофимов, В. В. Информатика в 2 т. Том 2 :  [Электронный ресурс] учебник для академи-

ческого бакалавриата / В. В. Трофимов ; отв. ред. В. В. Трофимов. — 3-е изд., перераб. и 

доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 406 с. — (Бакалавр. Академический курс). — 

ISBN 978-5-534-02615-3.  // ЭБС "Юрайт". - URL: https://biblio-online.ru/bcode/434467(дата 

обращения: 06.04.2019) Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

 

Дополнительная учебная литература 

 

1. Акулов, О.А. Информатика: базовый курс: учеб. для студентов вузов / О.А. Акулов, Н.В. 

Медведев. - 5-е изд., испр. и доп. - М.: Омега-Л, 2008.- 574 с. 

2. Алексеев А. Сборник задач по дисциплине "ИНФОРМАТИКА" для Вузов: Методические 

указания к проведению практических занятий по дисциплине "Информатика" [Электрон-

ный ресурс] / Алексеев А. - М.:СОЛОН-Пр., 2016. - 104 с. ISBN 978-5-91359-170-8  // ЭБС 

"Znanium.com". - URL:http://znanium.com/catalog/product/872429 (дата обращения: 

06.04.2019). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

3. Безручко В.Т. Информатика (курс лекций)  [Электронный ресурс]: Учебное пособие / 

В.Т. Безручко. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 432 с.: ил.;  - (Высшее образо-

вание: Бакалавриат).  ISBN 978-5-8199-0285-1 // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

http://znanium.com/catalog/product/944064 (дата обращения: 06.04.2019). Режим доступа: 

ограниченный по логину и паролю 

4. Информатика : учебное пособие / под ред. Одинцова Б.Е.; Романова А.Н. - 2-е изд., пере-

раб. и доп. - М. : Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2016. - 410с. : ил. - ISBN 978-5-16-

005108-6. 

5. Информатика:  [Электронный ресурс]Учебник / Каймин В. А. - 6-е изд. - М.: НИЦ ИН-

ФРА-М, 2016. - 285 с.:  - (Высшее образование: Бакалавриат).  ISBN 978-5-16-003778-3 // 

ЭБС "Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog/product/542614 (дата обращения: 

06.04.2019). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

 

 

Периодические издания 
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1. Информационные технологии и вычислительные системы / Учредитель Федеральное гос-

ударственное учреждение "Федеральный исследовательский центр  "Информатика и 

управление"  РАН; гл. ред. С.В. Емельянов,  -  М.: Федеральное государственное учре-

ждение "Федеральный исследовательский центр  "Информатика и управление"  РАН". 

Год основания 1995 г. Полные электронные версии статей журнала доступны на сайте 

научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8746  

2. Информация и безопасность / учредители: ФГБОУ Воронежский государственный тех-

нический университет; гл. ред. А.Г. Остапенко. – Воронеж.:  Воронежский государствен-

ный технический университет. Журнал основан в 1998 году. Полные электронные версии 

статей журнала доступны на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»:  

http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8748  

3. Открытые системы. СУБД / учредитель и издатель: ООО «Издательство «Открытые си-

стемы»; гл. ред. Д. Волков. – М.: Издательство «Открытые системы». Журнал основан в 

1999 году. Сайт журнала   http://www.osp.ru/os/ Полные электронные версии статей жур-

нала доступны на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9826  

4. Программные продукты и системы / учредители: МНИИПУ (г.Москва), гл.редакция меж-

дународного журнала «Проблемы теории и практики управления» (г. Москва), ЗАО НИИ 

«Центрпрограммсистем» (г. Тверь); гл. ред. С.В. Емельянов. – Тверь.: НИИ «Центрпро-

граммсистем». Журнал основан в 1995 году. Полные электронные версии статей журнала 

доступны на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»:   

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9834; Сайт журнала www.swsys.ru    

5. Системный администратор / учредитель и издатель: Общество с ограниченной ответ-

ственностью "Издательский дом "Положевец и партнеры" гл. ред. Г. Положевец. – М.: 

Общество с ограниченной ответственностью "Издательский дом "Положевец и партнеры" 

Журнал основан в 2002 году. Полные электронные версии статей журнала доступны на 

сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=9973  

6. Российские нанотехнологии: научный журнал / Учредитель: Федеральное агентство по 

науке и инновациям РФ – М.: Общество с ограниченной ответственностью Парк-медиа 

гл. ред. М.В.Алфимов – Журнал основан в 2006 году. –  Полные электронные версии ста-

тей журнала представлены  на сайте журнала 

https://yandex.ru/yandsearch?&clid=2186621&text=Nanotechnologies%20in%20Russia&lr=20

576 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 

 

Научные поисковые системы 

1. ArXiv.org - научно-поисковая система, специализируется в областях: компьютерных 

наук, астрофизики, физики, математики, квантовой биологии. http://arxiv.org/ 

2. Google Scholar  - поисковая система по научной литературе. Включает статьи крупных 

научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных 

обществ и других научных организаций. https://scholar.google.ru/ 

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8746
http://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=1214
http://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=1214
http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8748
http://www.osp.ru/os/
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9826
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9834
http://www.swsys.ru/
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=21152
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=21152
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=21152
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9905/udb/12
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=1814
http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.uni-protvino.ru/biblioteka/elektronno-bibliotechnye-sistemy.html?id=369
http://нэб.рф/
https://dlib.eastview.com/
http://arxiv.org/
http://arxiv.org/
http://scholar.google.com/
https://scholar.google.ru/
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3. WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществляет 

поиск информации по национальным и международным научным базам данных и порта-

лам. http://worldwidescience.org/ 

4. SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого доступа. 

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 

1. Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным ресур-

сам»: http://window.edu.ru/. 

2. Проект Инициативного Народного Фронта Образования - ИНФО-проект. Школа про-

граммирования Coding Craft  http://codingcraft.ru/. 

3. Портал Life-prog   http://life-prog.ru/. 

4. OpenNet   www.opennet.ru. 

5. Алгоритмы, методы, программы algolist.manual.ru. 

6. Сервер министерства высшего образования  www.informika.ru. 
 

 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса, включая программное обеспечение, 

информационные справочные системы (при необходимости) 

Проведение практических занятий по дисциплине предполагает использование специ-

ализированных аудиторий, оснащенных персональными компьютерами, объединенными в 

локальную сеть и имеющих доступ к ресурсам глобальной сети Интернет. 

Поскольку лекции разработаны в виде презентаций, для их проведения необходим 

проектор.  

Студентам предоставляются электронные методические материалы, подготовленные 

преподавателем.  

Для выполнения заданий самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются 

литературой, а также в определённом порядке могут получать доступ к информационным 

ресурсам Интернета. 

Дисциплина обеспечена необходимым программным обеспечением, которое находит-

ся в свободном доступе (программы Open office, свободная лицензия, код доступа не требу-

ется). 

 

 Описание материально-технической базы 

 

Компьютерный класс (15 ПК) (оборудование в собственности). 

Проектор для представления презентаций (лекции). 

 

11 Язык преподавания 

Русский 

 

http://worldwidescience.org/
http://worldwidescience.org/
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://window.edu.ru/
http://codingcraft.ru/
http://life-prog.ru/
http://www.opennet.ru/
http://algolist.manual.ru/
http://www.informika.ru/

