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1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 
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Целью изучения дисциплины «Экология» является выявление возможностей установ-

ления правильных взаимоотношений человека с природными процессами, обеспечивающими 

устойчивое поддержание жизни на нашей планете. Изучение основных законов формирова-

ния и поддержания активного функционирования биологических систем, обеспечивающих 

круговорот веществ, а также подготовка будущего бакалавра к участию на всех этапах ис-

следования, разработок и реализации практических программ в области промышленности и 

экономики. 

Задачи изучения дисциплины охватывают теоретические и практические компоненты 

деятельности подготавливаемого бакалавра.  

 

2. Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) 

Объектами профессиональной деятельности в рамках изучаемой дисциплины (модуля) 

являются: — 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Экология» относится к базовой части блока дисциплин ОПОП ВО 

Б1.В.ОД.2. Изучается во II семестре I курса. 

«Экология» - дисциплина, изучающая взаимоотношения живой и неживой природы.  

В процессе изучения дисциплины студент должен научиться выявлять и формулировать 

проблемы взаимодействия человека и биосферы, знать методы обнаружения загрязнения 

окружающей среды. Знать основные законы РФ и правовую основу правильного и эконо-

мичного использования  природных ресурсов. 

Данная дисциплина базируется на знаниях общеобразовательных программ средней 

школы. После освоения дисциплины «Экология» студент будет подготовлен к изучению 

дисциплин, «Ядерная медицина», «Ускорители заряженных частиц», «Безопасность жизне-

деятельности», а так же к выполнению лабораторных работ, курсовых проектов, работе над 

дипломным проектом и последующей профессиональной деятельности.  

 

4. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями вы-

пускников) 

Раздел заполняется в соответствии с картами компетенций. 
 

Формируемые компетенции  
(код компетенции, уровень (этап) освоения) 

(последний – при наличии в карте компетенции) 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине (модулю), характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ОПК-1: способность использовать в профессио-

нальной деятельности базовые естественнонаучные 

знания, включая знания о предмете и объектах изу-

чения, методах исследования, современных кон-

цепциях, достижениях и ограничениях естествен-

ных наук (прежде всего химии, биологии, эколо-

гии, наук о земле и человеке). 

 

Знать:  
- основные приемы, необходимые для 

решения профессиональных задач в области физи-

ки и смежных с ней 

естественнонаучных дисциплин; 

- их использования при решении конкретных физи-

ческих задач.  

 

Уметь: 
- решать типовые учебные задачи по 

основным разделам естественнонаучных 

дисциплин; 

- применять полученные теоретические знания для 

самостоятельного освоения специальных разделов 

естественнонаучных дисциплин, необходимых в 

профессиональной деятельности;  

определять необходимость привлечения дополни-
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тельных знаний из специальных разделов есте-

ственнонаучных дисциплин для решения профес-

сиональных задач;  

применять знания естественнонаучных дисциплин 

для анализа и обработки результатов физических 

экспериментов.  

 

Владеть : 
- навыками самостоятельной работы с учебной ли-

тературой; основной терминологией и понятийным 

аппаратом базовых естественнонаучных 

дисциплин; навыками решения базовых задач по 

естественнонаучным дисциплинам; 

- навыками использования теоретических основ 

базовых разделов естественнонаучных дисциплин 

при решении конкретных физических и смежных 

задач.  
 

*) результат обучения сформулирован на основании требований профессиональных  стандартов: 

- «Специалист по компьютерному проектированию технологических процессов» № 392 (приказ Министерст 

ва труда и социальной защиты РФ от 26 декабря 2014 г. № 1158н) 
- «Специалист по компьютерному программированию станков с числовым программным управлением» № 

401 (приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 26 декабря 2014 г. № 1166н) 

- «Специалист по компьютерному проектированию технологических процессов» № 392 (приказ Министерства 

труда и социальной защиты РФ от 26 декабря 2014 г. № 1158н) 

- «Специалист по технологиям материалообрабатывающего производства» № 164 (приказ Министерства тру-

да и социальной защиты РФ от 8 сентября 2014 г. № 615н) 

 

5. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академи-

ческих или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся 

Объем дисциплины (модуля) составляет 2  зачетные единицы, всего 72 часов, из кото-

рых: 

34  часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем1: 

34 часов – лекционные занятия; 

Вид промежуточной аттестации – зачет. 

38  часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 

 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указа-

нием отведенного на них количества академических или астрономических часов и ви-

ды учебных занятий  

 

 
1 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  

с преподавателем), часы 

из них
2 

Самостоятельная 

работа  

обучающегося,  

часы, из них 
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II семестр 

Промышленная экология и экологическая безопасность 

производственных процессов в машиностроительной 

промышленности 

 2        2  

38 

 

38 

Основные типы среды обитания: наземно-воздушная, 

воздушная, водная,  почвенная, тело другого организма 
 2        2  

Влияние состояния окружающей среды на здоровье чело-

века.  Способы повышения адаптационных возможностей 

человека. 

 2        2  

Классификация природных ресурсов: по доступности, 

происхождению,  назначению и по характеру использова-

ния. 

 2        2  

Источники загрязнения природной среды предприятиями 

машиностроительной  промышленности 
 2        2  

Рациональное использование недр и рекультивация 

нарушенных территорий 
 2        2  

Природный состав воздуха. Источники загрязнения атмо-

сферы. Первичные и вторичные загрязнители атмосферы. 

Самоочищение  атмо2сферы 

 2        2  

Производственные системы очистки воздуха - 

механические, физические, химические методы 

и оборудование 

 2        2  

Промышленные источники загрязнения гидро-  2        2   

 
2 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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сферы. Нефтяное, химическое и  биологическое 

загрязнение океана. 

Методы очистки сточных вод: механическая, 

физическая , биологическая очистка сточных 

вод. 

 2        2  

  

Загрязнители питьевой воды. Методы очистки и 

обеззараживания питьевой воды.   
 2        2  

Воздействие солнечного излучения и электро-

магнитных полей промышленной и высокой ча-

стоты  на биологические ткани. 

 2        2  

Биологическое действие  шума и вибрации. Ин-

франизкие и ультроазвуковые колебания при-

родного и техногенного происхождения, их 

влияние на живые организмы. 

 2        2  

Виды ионизирующих излучений, их характери-

стики, биологическое действие и защита от них. 
 2        2  

Воздействие постоянного и переменного элек-

трического тока на организм человека. Способы 

защиты от поражения  током 

 2        2  

Система мониторинга и лабораторного кон-

троля за состоянием  потенциально опасных 

объектов 

 2        2  

Прогнозирование возникновения чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера 
 2        2  

Промежуточная аттестация зачет  

(указывается форма проведения)** 
____3   

Итого   34        34  38 38 

 

*Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых или индивидуальных консультаций. 

** Промежуточная аттестация может проходить как в традиционных форма (зачет, экзамен), так и в иных формах: балльно-рейтинговая система, защита порт-

фолио, комплексный экзамен, включающий выполнение практических заданий (возможно наряду с традиционными ответами на вопросы по программе дисциплины 

(модуля)). 

 
3 Часы на промежуточную аттестацию (зачет, дифференцированный зачет, экзамен и др.) указываются в случае выделения их в учебном плане. 
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7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по 

освоению дисциплины (модулю) 

 

Методические указания для самостоятельных работ обучающихся  

 

 

 

 

 

Темы рефератов 

 

1. Природные ресурсы Земли как лимитирующий фактор выживания человека  

2. Экологические проблемы использования водных ресурсов 

3. Экологические проблемы перерабатывающей промышленности. 

4. Целостность биосферы как части глобальной экосистемы. 

5. Информационные технологии в решении экологических проблем 

6. Биологическая и социальная природа человека и экология. 

7. Экологические проблемы использования биологических ресурсов 

8. . Взаимодействие в системе «человек – окружающая среда». 

9. Экологические проблемы использования энергетических ресурсов 

10. Влияние природно-экологических факторов на здоровье человека. 

11. Влияние социально-экологических факторов на здоровье человека. 

12. Экономика и экология: взаимосвязь и противоречия 

13. Компьютерные средства в экологическом мониторинге 

14.  Информационные технологии в мониторинге здоровья населения. 

15. Экологически чистые и восполняемые источники энергии. 

16. Экологические последствия загрязнения гидросферы. 

17. Антропогенные воздействия на горные породы и их массивы. 

18. Антропогенные воздействия на  леса и другие растительные сообщества. 

19. Экологические последствия воздействия человека на растительный мир. 

20. Загрязнение окружающей среды отходами производства и потребления. 

21. Воздействие электромагнитных полей и излучений на живые организмы. 

22. Экстремальные виды воздействия на биосферу. 

23. Система экологического контроля в России. 

24. Юридическая ответственность за экологические правонарушения. 

25. Национальные и международные объекты охраны окружающей среды. 

26. Участие России в международном экологическом сотрудничестве. 

27. Переработка и утилизация бытовых и промышленных отходов. 

28. Показатели риска, характеризующие опасности промышленных аварий. 

29. Экологические проблемы добывающей и перерабатывающей промышленности. 

30 Экологические последствия загрязнения атмосферы 

 

8. Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и 

для контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения 

Указываются образовательные технологии, используемые при реализации различных 

видов учебной работы (занятий) и дающие наиболее эффективные результаты освоения 

дисциплины (модуля). Примерный перечень обязательных видов учебной работы студента: 

− посещение лекционных занятий; 

− выполнение домашних работ; 

− участие в студенческой научной конференции  

Содержание самостоятельной работы Трудоемкость 

ПР-4 Реферат 38 
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В случае использования инновационных форм проведения учебных занятий4 приводит-

ся перечень инновационных форм проведения учебных занятий (по видам учебных занятий). 

 

9. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

 

Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием результатов 

обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирования, описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования  

 

ОПК-1: способность использовать в профессиональной деятельности базовые естественно-

научные знания, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, со-

временных концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук. 

 

Описание шкал оценивания 

 

При балльно-рейтинговой системе все знания, умения и навыки, приобретаемые студентами 

в результате изучения дисциплины, оцениваются в баллах. 

Оценка качества работы в рейтинговой системе является накопительной и используется для 

оценивания системной работы студентов в течение всего периода обучения. По итогам рабо-

ты в семестре студент может получить максимально 100 баллов. Итоговой формой контроля 

в семестре является зачет. 

В течение семестра студент может получить баллы за выполнение работ приведенных в таб-

лице.  

 

Таблица 1. Количественная оценка деятельности студента. 

№ Вид работы Наибольшая сумма баллов 

1 Самостоятельная работа – реферат (ПР-4) 40 

2 Устный опрос - УО1 26 

3 Аудиторные занятия (посещение) 34 

 Итого: 100 

 

Если к моменту окончания семестра студент набирает 70 баллов, то он получает 

оценку «зачтено» автоматически. Если студент не набрал минимального числа баллов (70 

баллов), то он в обязательном порядке должен сдавать зачет. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в соответствии с ниже приведенным 

графиком. 

 

 

 

 

 

График выполнения самостоятельных работ.  

 
4 При разработке и реализации ОПОП ВО выпускающая кафедра должна предусмотреть применение инноваци-

онных форм учебных занятий, развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной ком-

муникации, принятия решений, лидерские качества (включая, при необходимости, проведение интерактивных 

лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподава-

ние дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, прово-

димых университетом, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности вы-

пускников и потребностей работодателей). 
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Виды 

работ 

Недели учебного процесса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ПР-4   ВЗ             ЗЗ  

ВЗ – выдача задания; ЗЗ – защита задания. 

 

Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), 

характеризующих этапы формирования компетенций  

 

Компетенция ОПК-1 -  способность использовать в профессиональной деятельности 

базовые естественнонаучные знания, включая знания о предмете и объектах изучения, мето-

дах исследования, современных концепциях, достижениях и ограничениях естественных 

наук 

 

РЕЗУЛЬТАТ  

ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине  

(модулю) *) 

Ур

ове

нь  

осв

ое-

ния  

ко

мпе

тен

ции
**) 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) 

ШКАЛА оценивания 

(критерии берутся из соответствующих карт компетенций, шкала 

оценивания (4 или более шагов) устанавливается в зависимости от 

того, какая система оценивания (традиционная или балльно-

рейтинговая) применяется) 

ПРО-

ЦЕДУ-

РЫ  

ОЦЕ-

НИ-

ВА-

НИЯ 

  1 2 3 4 5  

Код З1 (ОПК-1) 

 

Знать: 

основные прие-

мы, необходимые 

для 

решения профес-

сиональных задач 

в области физики 

и смежных с ней 

естественнонауч-

ных дисциплин. 

 

 

 

От-

сут-

ствие 

зна-

ний 

Не знает 

основные 

приемы, 

необходи-

мые для 

решения 

професси-

ональных 

задач в 

области 

физики и 

смежных с 

ней есте-

ственно-

научных 

дисципли-

нах. 

Имеет пред-

ставление о 

способах 

решения 

задач в об-

ласти физи-

ки и в 

смежных 

дисципли-

нах, но до-

пускает не-

точности в 

формули-

ровках 

Имеет пред-

ставление 

о способах 

решения 

задач в об-

ласти 

физики и в 

смежных 

дисципли-

нах. 

 

Имеет чет-

кое, 

целостное 

представле-

ние о 

способах 

решения 

задач в об-

ласти 

физики и в 

смежных 

дисципли-

нах. 

 

УО1 

Код З2 (ОПК-2) 

Знать: 

теоретические и 

методологиче-

ские основы 

смежных с физи-

кой естественно-

научных дисци-

плин и способы 

их использования 

при решении 

конкретных фи-

зических задач.  

 

 

От-

сут-

ствие 

зна-

ний 

Не знает и 

не имеет 

общего 

представ-

ления о 

теоретиче-

ских и ме-

тодологи-

ческих ос-

новах ба-

зовых и 

некоторых 

специаль-

ных разде-

Имеет об-

щее пред-

ставление о 

теоретиче-

ских и ме-

тодологиче-

ских осно-

вах базовых 

и некоторых 

специаль-

ных разде-

лов есте-

ственнона-

учных дис-

Имеет пред-

ставление о 

взаимосвязи 

теоретиче-

ских и ме-

тодологиче-

ских основ 

смежных с 

физикой 

естествен-

нонаучных 

дисциплин, 

может пред-

ложить 

Имеет пред-

ставление о 

взаимосвязи 

теоретиче-

ских и ме-

тодологиче-

ских основ 

смежных с 

физикой 

естествен-

нонаучных 

дисциплин, 

может пред-

ложить спо-

УО1 
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лов смеж-

ных с фи-

зикой 

естествен-

нонаучных 

дисци-

плин.  

 

циплин, 

может пред-

ложить от-

дельные 

примеры их 

использова-

ния при ре-

шении задач 

профессио-

нальной де-

ятельности. 

примеры их 

использова-

ния в раз-

ных обла-

стях физи-

ки. 

 

соб их ис-

пользования 

при реше-

нии кон-

кретной фи-

зической 

задачи. 

 

Код У1 (ОПК-1) 

Уметь: 

решать типовые 

учебные задачи 

по 

основным разде-

лам естественно 

научных 

дисциплин. 

 

 

От-

сут-

ствие 

уме-

ний 

Не умеет 

решать 

типовые 

задачи из 

базовых 

курсов 

естествен-

нонаучных 

дисци-

плин. 

Умеет ре-

шать 

типовые 

задачи из 

базовых 

курсов 

естествен-

нонаучных 

дисциплин, 

но 

допускает 

отдельные 

ошибки. 

Умеет ре-

шать 

комбиниро-

ванные 

задачи из 

базовых 

курсов 

естествен-

нонаучных 

дисциплин. 

 

Умеет ре-

шать задачи 

повышен-

ной 

сложности 

из 

базовых 

курсов 

естествен-

нонаучных 

дисциплин. 

 

УО1 

Код У2 (ОПК-1) 

Уметь: 

применять полу-

ченные теорети-

ческие знания 

для самостоя-

тельного освое-

ния специальных 

разделов есте-

ственнонаучных 

дисциплин, необ-

ходимых в про-

фессиональной 

деятельности;  

определять необ-

ходимость при-

влечения допол-

нительных зна-

ний из специаль-

ных разделов 

естественнонауч-

ных дисциплин 

для решения 

профессиональ-

ных задач;  

применять зна-

ния естественно-

научных дисци-

плин для анализа 

и обработки ре-

зультатов физи-

ческих экспери-

ментов.  

 

От-

сут-

ствие 

уме-

ний 

Не умеет 

осваивать 

теоретиче-

ский мате-

риал из 

отдельных 

специаль-

ных разде-

лов есте-

ственно-

научных 

дисци-

плин. Не 

умеет ис-

пользовать 

стандарт-

ные мето-

дики обра-

ботки ре-

зультатов 

физиче-

ских экс-

перимен-

тов.  

 

Умеет осва-

ивать теоре-

тический 

материал из 

отдельных 

специаль-

ных разде-

лов есте-

ственнона-

учных дис-

циплин под 

руковод-

ством спе-

циалиста 

более высо-

кой катего-

рии. Умеет 

использо-

вать стан-

дартные ме-

тодики об-

работки ре-

зультатов 

физических 

эксперимен-

тов, реко-

мендован-

ные специа-

листом бо-

лее высокой 

категории.  

 

Способен 

самостоя-

тельно 

освоить ти-

повые мето-

ды решения 

задач из от-

дельных 

специаль-

ных разде-

лов есте-

ственнона-

учных дис-

циплин, но 

допускает 

отдельные 

ошибки при 

их примене-

нии в про-

фессио-

нальной 

сфере дея-

тельности. 

Умеет оце-

нивать 

условия 

применимо-

сти стан-

дартных 

методик 

анализа и 

обработки 

результатов 

Умеет при-

менять и 

обосновать 

необходи-

мость при-

влечения 

сведений из 

дополни-

тельных 

разделов 

естествен-

нонаучных 

дисциплин и 

ранжиро-

вать их по 

степени 

значимости 

для решения 

поставлен-

ной задачи 

(необходи-

мые, вспо-

могатель-

ные, иллю-

стративные 

и др.). Спо-

собен само-

стоятельно 

освоить ос-

новные тео-

ретические 

положения 

и типовые 

УО1 
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 физического 

эксперимен-

та, допуская 

ошибки в 

отдельных 

случаях.  

 

методы ре-

шения задач 

из отдель-

ных специ-

альных раз-

делов есте-

ственнона-

учных дис-

циплин. 

Умеет оце-

нивать 

адекват-

ность и фи-

зическую 

коррект-

ность моде-

лей, исполь-

зуемых при 

обработке 

результатов 

физического 

эксперимен-

та.  

Код В1 (ОПК-1) 

Владеть: 

навыками само-

стоятельной ра-

боты с учебной 

литературой; ос-

новной термино-

логией и поня-

тийным аппара-

том базовых 

естественнонауч-

ных 

дисциплин; 

навыками реше-

ния базовых за-

дач по естествен-

нонаучным дис-

циплинам. 

 

 

От-

сут-

ствие 

вла-

дения 

 

Не владеет 

основной 

термино-

логией и 

понятий-

ным 

аппаратом 

базовых 

естествен-

нонаучных 

дисци-

плин; 

навыками 

самостоя-

тельной 

работы с 

учебной 

литерату-

рой; 

навыками 

решения 

базовых 

задач по 

естествен-

нонауч-

ным 

дисципли-

нам. 

Недоста-

точно 

владеет ме-

тодами 

решения 

базовых 

естествен-

нонаучных 

задач; вла-

деет 

навыками 

воспроизве-

дения 

освоенного 

учебного 

материала, в 

целом; 

плохо ори-

ентируется 

в учебной 

литературе; 

недостаточ-

но 

владеет 

навыками 

библиогра-

фического 

поиска. 
 

 

 

Хорошо 

владеет 

основной 

терминоло-

гией и 

понятийным 

аппаратом 

базовых 

естествен-

нонаучных 

дисциплин; 

навыками 

применения 

решения 

базовых за-

дач по 

естествен-

нонаучным 

дисципли-

нам; 

владеет 

навыками 

самостоя-

тельного 

изучения 

отдельных 

разделов 

учебной 

литературы 

и хорошо 

в ней ориен-

тируется. 
 

 

Свободно 

владеет 

основной 

терминоло-

гией и 

понятийным 

аппаратом 

базовых 

естествен-

нонаучных 

дисциплин, 

что 

позволяет 

формулиро-

вать 

выводы и 

участвовать 

в дискуссии 

по 

учебным 

вопросам 

базовых фи-

зических 

дисциплин; 

уверено 

владеет тех-

никой 

решения 

усложнен-

ных задач 

по 

естествен-

нонаучным 

дисципли-

УО1 
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нам; легко 

ориентиру-

ется в 

учебной ли-

тературе и 

владеет 

навыками 

критическо-

го анализа 

учебной 

информа-

ции. 

Код В2 (ОПК-1) 

Владеть: 

навыками ис-

пользования тео-

ретических основ 

базовых разделов 

естественнонауч-

ных дисциплин 

при решении 

конкретных фи-

зических и смеж-

ных задач.  

 

 

От-

сут-

ствие 

вла-

дения 

 

Не владеет 

навыками 

использо-

вания тео-

ретиче-

ских основ 

базовых 

разделов 

естествен-

нонаучных 

дисциплин 

при реше-

нии кон-

кретных 

физиче-

ских и 

смежных 

задач.  

 

Способен 

предложить 

примеры 

использова-

ния теоре-

тических 

представле-

ний отдель-

ных разде-

лов есте-

ственнона-

учных дис-

циплин для 

решения 

задач про-

фессио-

нальной де-

ятельности.  

Владеет 

навыками 

применения 

теоретиче-

ских моде-

лей при ин-

терпретации 

результатов 

в отдельно 

взятой обла-

сти физики 

и смежных 

дисципли-

нах, но до-

пускает от-

дельные не-

точности.  

 

Владеет 

навыками 

применения 

теоретиче-

ских моде-

лей при 

планирова-

нии работ в 

профессио-

нальной 

сфере дея-

тельности и 

грамотной 

интерпрета-

ции полу-

ченных ре-

зультатов. 

 

УО1 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки резуль-

татов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового 

контроля сформированности компетенции.  

 

Список вопросов к зачету 
 

1. Биосфера - среда и условие жизни. Причины устойчивости живого вещества биосферы  

2. Изменение состояния экосистем и снижение биологического разнообразия. Биологиче-

ское и генетическое загрязнение 

3. Доля различных энергоресурсов в выработке энергии. Теплоэнергетика и ее воздействие 

на природную среду.  

4. Мероприятия по снижению загрязнений воздушной среды выбросами ТЭС  

5. Альтернативные источники энергии. Использование солнечной энергии. Энергия океанов 

и морей. Геотермальная энергетика.  

6. Негативное воздействие транспортных коммуникаций на природную среду и человека.  

7. Сокращение выбросов автотранспорта, работающего на углеводородном топливе.  

8. Особенности природопользования в горнодобывающей промышленности. Воздействие 

добывающих отраслей на природную среду  

9. Рациональное использование недр и рекультивация нарушенных территорий  

10. Источники загрязнения природной среды в металлообрабатывающей промышленности 

11. Источники загрязнения природной среды в химической и нефтехимической промышлен-

ности. 

12. Источники загрязнения природной среды в машиностроительной промышленности. 
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13. Источники загрязнения природной среды в промышленности строительных материалов. 

14. Источники загрязнения природной среды в черной и цветной металлургии. 

15. Источники загрязнения природной среды в деревообрабатывающей и целлюлозно-

бумажной промышленности. 

16. Источники загрязнения природной среды в Агропромышленном комплексе. 

17. Основные источники химических загрязнений атмосферы. 

18. Классификация систем и методов очистки газов и показатели эффективности 

19. Улавливание промышленных отходов в виде пыли и туманов 

20. Основные принципы выбора метода и аппаратуры очистки газовых выбросов от твердых 

частиц и аэрозолей. 

21. Очистка выбросов от токсичных газовых и парообразных примесей. 

22. Государственный мониторинг и контроль за охраной атмосферного :воздуха. 

23. Федеральное законодательство и охрана водных объектов. 

24. Мониторинг водных объектов. Охрана поверхностных вод. Общая характеристика сточ-

ных вод. 

25. Основные пути и методы очистки сточных вод. Методы механической очистки. 

26. Химические и физико-химические методы очистки сточных вод. 

27. Термические методы очистки сточных вод. Биохимические методы очистки сточных вод. 

28. Почвенный покров и его экологическое значение. Промышленное загрязнение почв. 

29. Ухудшение состояния почв при их сельскохозяйственном использовании. 

30. Мелиорация сельскохозяйственных земель ее виды. Защита почв от химического загряз-

нения. 

31. Виды отходов и масштабы их образования. Законодательство в сфере обращения с отхо-

дами. 

32. Сбор, хранение и транспортирование отходов. Полигоны для твердых бытовых отходов. 

33. Понятие акустического загрязнения среды. Влияние шума на организм человека. Класси-

фикация средств и методов защиты от шума. 

34. Гигиеническое нормирование шума. Средства защиты от шума. Архитектурно- планиро-

вочные меры защиты от шума. 

35. Понятие об электромагнитном загрязнении окружающей среды.  

36. Характеристики электромагнитных полей и их классификация. 

37. Воздействие электромагнитных полей на здоровье человека. Методы и средства защиты 

от электромагнитных излучений.  

38. Источники ионизирующего облучения человека. Последствия облучения людей ионизи-

рующим излучением. Нормирование воздействия ионизирующих излучений. 

39. Понятие экологической экспертизы. Субъекты экологической экспертизы. Стадии эколо-

го-экспертного процесса.  

40. Экологическое лицензирование. Экологическая сертификация продукции и услуг.  

41. Цели и задачи экологической паспортизации. Структура и содержание экологического 

паспорта предприятия.  

42. Контроль соблюдения норм выбросов загрязняющих веществ на предприятии.  

 
Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с «Положением балльно-рейтинговой системе 

оценки и текущем контроле успеваемости студентов», а также «Положением о промежуточной аттестации» 

университета «Дубна». 

 

10. Ресурсное обеспечение 

 

• Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература 

1. Ларионов Н.М. Промышленная экология : учебник и практикум для вузов / Н.М. Ларио-

нов, А.С. Рябышенков; Московский институт электронной техники. - 2-е изд.,перераб.и 
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доп. - М. : Юрайт , 2020. - 382 с.: ил. - (Высшее образование). - Лит.: с.379. - ISBN 978-5-

534-07324-9 

Ларионов, Н. М.  Промышленная экология : учебник и практикум для вузов / Н. М. Лари-

онов, А. С. Рябышенков. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 

2020. — 382 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07324-9. — Текст : элек-

тронный // ЭБС Юрайт. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/449864 (дата обращения: 

25.03.2020). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

2. Павлова, Е. И.  Общая экология : учебник и практикум для вузов / Е. И. Павлова, В. К. 

Новиков. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 190 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-9916-9777-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт. — URL: http://biblio-

online.ru/bcode/452601 (дата обращения: 10.04.2020). Режим доступа: ограниченный по 

логину и паролю 

3. Разумов, В. А. Экология : учеб. пособие / В.А. Разумов. — Москва: ИНФРА-М, 2018. — 

296 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-104975-4. - Текст : элек-

тронный // ЭБС "Znanium.com" [сайт]. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/951290 (дата обращения: 20.04.2020). Режим до-

ступа: ограниченный по логину и паролю 

 

Дополнительная учебная литература 

1. Николайкин, Н. И. Экология : учебник / Н.И. Николайкин, Н.Е. Николайкина, О.П. Меле-

хова. — 9-е изд., перераб. и доп. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 615 с. — (Высшее обра-

зование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-105965-4. - Текст : электронный. // ЭБС 

"Znanium.com". - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1008981 (дата обращения: 

14.04.2020) . Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

2. Коробкин, В.И. Экология: учебник для вузов / В.И. Коробкин, Л.В. Передельский. – 

Изд.16-е, дополн. и перераб. – Ростов н/Д: Феникс, 2010. – 602 с.: ил. – (Высшее образо-

вание). 

3. Ксенофонтов, Б. С. Промышленная экология : учебное пособие / Б.С. Ксенофонтов, Г.П. 

Павлихин, Е.Н. Симакова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 

193 с. — (Высшее образование: Бакалавриат).  - ISBN 978-5-16-107615-6. - Текст : элек-

тронный. // ЭБС "Znanium.com". - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1017514 

(дата обращения: 14.04.2020). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

• Периодические издания 

1. Экология: международный научный журнал / Учредитель: Российская академия наук; гл. 

ред. В.Д. Богданов. - М.: ФГБУ «Российская академия наук». – Журнал выходит 6 раз в 

год. - Основан в 1970 году. -  ISSN  0367-0597. – Текст : электронный. Полные электрон-

ные версии статей журнала доступны по подписке на сайте научной электронной библио-

теки «eLIBRARY.RU»: https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8276 

2. Экологический вестник России: научно-практический журнал / Учредитель: Триль Б.Г.; 

гл. редактор Триль Б.Г. - М.: ООО "Бюллетень "Экологический вестник России". – Жур-

нал выходит 12 раз в год. - Основан в 1990 году. -  ISSN  0868-7420. – Текст : электрон-

ный. Полные электронные версии статей журнала доступны по подписке на сайте науч-

ной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://www.elibrary.ru/title_about_new.asp?id=8275 

3. Экология и промышленность России: научно-практический журнал / Учредители: РАН; 

ФГАОУ ВПО НИТУ «МИСиС»; ЗАО «Калвис»; гл. ред. д-р тех. наук, проф. Кальнер В.Д. 

- М.: ООО Калвис. – Журнал выходит 12 раз в год. -   Основан в 1996. -  ISSN  2413-6042. 

– Текст : электронный. Полные электронные версии статей журнала доступны по подпис-

ке на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=7351 

 

 

http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8275
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=945
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=945
https://portal.issn.org/resource/issn/0868-7420
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=7351
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• Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 

 

Научные поисковые системы  

1. Google Scholar - поисковая система по научной литературе. Включает статьи крупных 

научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных 

обществ и других научных организаций. https://scholar.google.ru/ 

2. WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществляет 

поиск информации по национальным и международным научным базам данных и порта-

лам. http://worldwidescience.org/ 

3. SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого доступа. 

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 

1. Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным ресур-

сам»: http://window.edu.ru/  

2. Центр экологической информации и культуры: 

http://www.herzenlib.ru/ecology/useful_links/detail.php?CODE=elect_gaz_jurl 

 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса, включая программное обеспечение, информационные справочные 

системы  

Проведение лекционных занятий предполагает использование комплектов слайдов и плака-

тов по рассматриваемым темам. 

Для выполнения заданий самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются лите-

ратурой, а также в определённом порядке могут получать доступ к информационным ресур-

сам Интернета. 

 

• Описание материально-технической базы 

 

Стандартная учебная аудитория, оборудованная проектором 

 

 

11 Язык преподавания 

Русский 

http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.uni-protvino.ru/biblioteka/elektronno-bibliotechnye-sistemy.html?id=369
http://нэб.рф/
https://dlib.eastview.com/
http://scholar.google.com/
https://scholar.google.ru/
http://worldwidescience.org/
http://worldwidescience.org/
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://window.edu.ru/

