
1 

 



2 

 

 



3 

Оглавление 

1 Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) .................................................................................................. 4 
2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) ...................................... 4 
3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ................................................................................................. 4 
4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми 
результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников) ................................ 4 
5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических или 
астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 
видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся ............................................................ 6 
6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических или астрономических часов и виды учебных занятий .. 6 
7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  обучающихся по 
дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
 .......................................................................................................................................................................................... 10 
8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и для контроля 
освоения обучающимися запланированных результатов обучения ............................................................... 10 
9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) ............................. 11 
10 Ресурсное обеспечение ........................................................................................................................................ 21 
11 Язык преподавания ................................................................................................................................................ 23 
 

 



4 

 

1 Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью курса «Теория вероятностей и математическая статистика» является освоение 

студентами методов теории вероятности и математической статистики для последующего 

применения в профессиональной деятельности.  

В задачи дисциплины входит обучение навыкам создания и анализа математических 

моделей случайных явлений, формирование способности к самостоятельному  решению 

сложных математических задач  

 
2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) 

Объектами профессиональной деятельности в рамках изучаемой дисциплины (модуля) 

являются:  

− физические системы различного масштаба и уровней организации, процессы их функ-

ционирования; 

− физические, инженерно-физические, биофизические, химико-физические, медико-

физические, природоохранительные технологии; 

− физическая экспертиза и мониторинг. 

 
3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина Б1.Б.9.3 «Теория вероятностей и математическая статистика» является 

обязательной дисциплиной модуля «Математика». Изучается в 3–м семестре 2–го курса. 

Приступая к изучению дисциплины «Теория вероятностей и математическая стати-

стика», студенты должны иметь твёрдые знания по предметам «Линейная алгебра и ана-

литическая геометрия» и «Математический анализ». 

После освоения дисциплины  студент получает необходимые знания для продолже-

ния изучения дисциплин из модулей «Общая физика»,  «Общий физический практикум», 

«Теоретическая физика», а также дисциплин профессионального цикла. 

 
4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями вы-

пускников) 

Раздел заполняется в соответствии с картами компетенций. 
 

Формируемые компетен-

ции  

(код компетенции, уровень 

(этап) освоения) 

(последний – при наличии в 

карте компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), 

характеризующие этапы формирования компетенций 

ОПК-1  –  способностью 

использовать в профессио-

нальной деятельности базо-

вые естественнонаучные 

знания, включая знания о 

предмете и объектах изуче-

ния, методах исследования, 

современных концепциях, 

достижениях и ограничени-

ях естественных наук; 

 

Знать: 

основные приемы, необходимые для 

решения профессиональных задач в области физики и смежных с 

ней естественнонаучных дисциплин. 

Код З1 (ОПК-1)  

Знать: 

теоретические и методологические основы смежных с физикой 

естественнонаучных дисциплин и способы их использования при 

решении конкретных физических задач.  

Код З2 (ОПК-2) 

Уметь: 

решать типовые учебные задачи по 

основным разделам естественнонаучных 
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дисциплин. 

Код У1 (ОПК-1) 

Уметь: 

применять полученные теоретические знания для самостоятель-

ного освоения специальных разделов естественнонаучных дис-

циплин, необходимых в профессиональной деятельности;  

определять необходимость привлечения дополнительных знаний 

из специальных разделов естественнонаучных дисциплин для 

решения профессиональных задач;  

применять знания естественнонаучных дисциплин для анализа и 

обработки результатов физических экспериментов.  

Код У2 (ОПК-1) 

Владеть: 

навыками самостоятельной работы с учебной литературой; ос-

новной терминологией и понятийным аппаратом базовых есте-

ственнонаучных 

дисциплин; навыками решения базовых задач по естественнона-

учным дисциплинам. 

Код В1 (ОПК-1)  

Владеть: 

навыками использования теоретических основ базовых разделов 

естественнонаучных дисциплин при решении конкретных физи-

ческих и смежных задач.  

Код В2 (ОПК-1) 

ОПК-2: способность исполь-

зовать в профессиональной 

деятельности базовые зна-

ния фундаментальных раз-

делов математики, создавать 

математические модели ти-

повых профессиональных 

задач и интерпретировать 

полученные результаты с 

учетом границ применимо-

сти моделей. 

 

Знать: 

математический аппарат, необходимый для решения профессио-

нальных задач в области физики и смежных с ней дисциплин.  

Код З1 (ОПК-2)  

Знать: 

теоретические и методологические основы смежных с физикой 

математических дисциплин и способы их использования при 

решении конкретных физических задач.  

Код З2 (ОПК-2) 

Уметь: 

решать типовые учебные задачи по основным разделам матема-

тических дисциплин.  

Код У1 (ОПК-2) 

Уметь: 

применять полученные теоретические знания для самостоятель-

ного освоения специальных разделов математики, необходимых 

в профессиональной деятельности;  

определять необходимость привлечения дополнительных знаний 

из специальных разделов математики для решения профессио-

нальных задач;  

применять знания базовых математических дисциплин для ана-

лиза и обработки результатов физических экспериментов.  

Код У2 (ОПК-2) 

Владеть: 

навыками самостоятельной работы с учебной литературой по 

базовым математическим дисциплинам;  

основной терминологией и понятийным аппаратом базовых ма-

тематических дисциплин;  

навыками решения базовых математических задач.  

Код В1 (ОПК-2)  

Владеть: 

навыками использования теоретических основ базовых разделов 

математики при решении конкретных физических задач.   
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Код В2 (ОПК-2) 

 

 

 
5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обуча-

ющихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

Объем дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из кото-

рых: 

68 час составляет контактная работа обучающегося с преподавателем1: 

34 часа – лекционные занятия; 

34 часа – практические занятия. 

_____ часов – мероприятия текущего контроля успеваемости2; 

            часов – мероприятия промежуточной аттестации4 (зачёт с оценкой),    

40 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 

 

6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указа-

нием отведенного на них количества академических или астрономических часов и ви-

ды учебных занятий  

 

 
1 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
2 В скобках необходимо сделать уточнение, если мероприятия текущего контроля успеваемости и (или) проме-

жуточной аттестации  (например, зачет, дифференцированный зачет) проводятся в рамках занятий семинарско-

го типа, групповых или индивидуальных консультаций. 
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Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  

с преподавателем), часы из них
3 

Самостоятельная ра-
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Учебные занятия, 

направленные на 

проведение теку-

щего контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

практические кон-

трольные занятия 

и др.)* 
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III семестр 

Алгебра случайных событий. Введение. Предмет 

теории вероятностей. Определение случайного со-

бытия. Пространство элементарных событий. Веро-

ятность. Аксиоматическое, классическое и стати-

стическое определения вероятности. Конечное веро-

ятностное пространство  

 2  2      4  

22 22 

Основные формулы теории вероятностей. Методы 

вычисления вероятностей. Независимость событий. 

Условная вероятность. Формула полной вероятности. 

Формула Байеса. 

 2  2      4  

Распределение Бернулли. Схема Бернулли. Пре-

дельные теоремы Пуассона и Муавра–Лапласа 
 2  2      4  

Законы распределения случайных величин (СВ). 

Определение СВ. Дискретные СВ. Функция распре-

деления СВ и ее свойства. Непрерывные СВ. Плот-

ность распределения вероятности непрерывной СВ и 

её свойства. Числовые характеристики СВ 

 2  2      4  

Основные распределения СВ. Биномиальный закон 

распределения. Распределение Пуассона. Показа-

тельный закон распределения. Равномерное распре-

деление. Нормальное распределение. 

 2  2      4  

Системы случайных величин. Функция распреде-

ления двумерной СВ и её свойства. Плотность веро-
 2  2      4  

 
3 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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ятности двумерной СВ и её свойства. Зависимые и 

независимые  СВ. Числовые характеристики дву-

мерной СВ 

Условные законы распределения двумерной СВ. 

Функции регрессии. Стохастическая зависимость 

СВ как альтернатива функциональной зависимости. 

Двухмерное нормальное распределение 

 2  2      4  

Функции случайных величин. Распределение  мо-

нотонной функции случайной величины. Характе-

ристические функции и их свойства. Распределения 

функций нормальных случайных величин: χ2 Пир-

сона, Стьюдента, Фишера-Снедекора 

 2  2      4  

Законы больших чисел. Неравенство Чебышёва, 

сходимость по вероятности. Теоремы Бернулли и 

Чебышева. Особая роль нормального распределе-

ния: центральная предельная теорема 

 2  2      4  

18 18 

Первичная обработка результатов измерений. 

Метод статистических испытаний. Генеральная со-

вокупность и выборка. Вариационный ряд. Выбо-

рочные характеристики.  Эмпирическая функция 

распределения и гистограмма как оценки функции 

распределения и плотности вероятности 

 2  2      4  

Статистические оценки параметров распределе-

ний. Качество статистических оценок: несмещен-

ность, эффективность, состоятельность. Метод мо-

ментов. Принцип максимального правдоподобия 

 2  2      4  

Метод наименьших квадратов. Функции регрес-

сии как способ описания стохастической зависимо-

сти СВ. Кривые регрессии, их свойства. Линейная 

регрессия. Квадратичная регрессия. Остаточные 

ошибки аппроксимации 

 2  2      4  

Интервальные оценки случайных величин. Дове-

рительная вероятность и доверительный интервал. 

Доверительные интервалы для параметров нормаль-

ного распределения. Определение необходимого 

объема выборки 

 2  2      4  

Статистическая проверка гипотез. Статистиче-

ская гипотеза. Критерий  проверки статистических 

гипотез. Ошибки 1-го и 2-го родов. Уровень значи-

 2  2      4  
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мости, мощность критерия. Проверка гипотезы о 

значении параметров нормального распределения. 

Проверка гипотез о равенстве долей и средних. Кри-

терии Стьюдента, Фишера–Снедекора, Пирсона 

Критериях проверки непараметрических гипотез.  

Критерии Колмогорова и χ2 Пирсона. Проверка зна-

чимости коэффициентов регрессии 

 2  2      4  

Случайные процессы. Определение случайного 

процесса. Конечномерный закон и статические ха-

рактеристики случайных процессов. Стационарное 

распределение. Процессы с независимыми прира-

щениями. Пуассоновский процесс. Стационарный 

случайный процесс. Белый шум. 

 2  2      4  

Цепи Маркова. Переходные вероятности. Уравне-

ние Колмогорова для предельных вероятностей. 

Предельная теорема 

 2  2      4  

Промежуточная аттестация дифференцированный зачёт   

(указывается форма проведения)** 
4 Х Х 

Итого   34  34      68  40 40 

*Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых или индивидуальных консультаций. 

** Промежуточная аттестация может проходить как в традиционных форма (зачет, экзамен), так и в иных формах: балльно-рейтинговая система, защита портфолио, комплексный 

экзамен, включающий выполнение практических заданий (возможно наряду с традиционными ответами на вопросы по программе дисциплины (модуля)). 

 
4 Часы на промежуточную аттестацию (зачет, дифференцированный зачет, экзамен и др.) указываются в случае выделения их в учебном плане. 
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7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по 

освоению дисциплины (модулю) 

 

Методические указания к практическим занятиям 

Последовательное решение практических задач по следующим темам:  

 

1. Алгебра случайных событий. 

2. Комбинаторика.  

3. Классические определения вероятностей  

4. Основные формулы  теории вероятностей 

5. Формулы Бернулли, Муавра-Лапласа и Пуассона 

6. Числовые характеристики СВ 

7. Основные распределения  

8. Условные законы распределения СВ. Функции СВ. 

9. Предельные теоремы теории вероятностей 

10. Первичная обработка данных.  

11. Статистические оценки параметров распределений.  

12. Метод наименьших квадратов. 

13. Интервальные оценки. 

14. Статистическая проверка гипотез 

15. Критерии согласия 

16. Случайные процессы. Цепи Маркова 

 

 

Методическое обеспечение инновационных форм учебных занятий 

Разбор практических ситуаций, связанных с вероятностью и статистикой. Примерные 

темы: 

 «Случайные события вокруг нас»; Случайные величины вокруг нас», «Часто встречающиеся 

на практике распределения», «Оценка точности статистических опросов»,  «Алгебра собы-

тий», «Нормальное распределение и пуассонов поток», «Первичная обработка эксперимен-

тальных данных», «МНК», «Проверка гипотез» 

 

 

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся и прочее 

 

№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 
Содержание самостоятельной работы Трудоемкость 

1 1-4 ПР–2.1. Контрольная работа по разделам 1–8 22 

2 5-8 ПР–2.2. Контрольная работа по разделам 9–16 18 

 
8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и 

для контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения 

Перечень обязательных видов учебной работы студента: 

− посещение лекционных занятий; 

− ответы на теоретические вопросы на практических занятиях; 

− решение практических задач и заданий на практических занятиях; 

− выполнение контрольных работ. 
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В случае использования инновационных форм проведения учебных занятий5 приводит-

ся перечень инновационных форм проведения учебных занятий (по видам учебных занятий). 

(сведения о наличии по дисциплине (модулю) инновационных форм проведения учебных 

занятий, о количестве часов по видам учебных занятий отражаются в учебном плане по 

образовательной программе) 

 

Инновационные формы проведения учебных занятий 

Семестр 
Вид учебных 

занятий6 

Используемые инновационные формы проведения 

учебных занятий 

Количество 

академ. ча-

сов 

3 

 

Практические 

занятия 
Разбор практических ситуаций, связанных с веро-

ятностью и статистикой 
7 

Всего: 7 

 

 

 

9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

− Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием резуль-

татов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирова-

ния, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования. 

 
 

 
5 При разработке и реализации ОПОП ВО выпускающая кафедра должна предусмотреть применение инноваци-

онных форм учебных занятий, развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной ком-

муникации, принятия решений, лидерские качества (включая, при необходимости, проведение интерактивных 

лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподава-

ние дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, прово-

димых университетом, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности вы-

пускников и потребностей работодателей). 
6 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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− Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

ОПК-1: способность использовать в профессиональной деятельности базовые естественнонаучные знания, включая знания о предмете и 

объектах изучения, методах исследования, современных концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук (прежде всего химии, 

биологии, экологии, наук о земле и человеке). 

Планируемые результа-

ты обучения 

(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Знать: 

основные приемы, необ-

ходимые для 

решения профессиональ-

ных задач в области физи-

ки и смежных с ней 

естественнонаучных дис-

циплин. 

Код З1 (ОПК-1)  

Отсутствие 

знаний 

Не знает основные 

приемы, необходимые 

для решения 

профессиональных 

задач в области 

физики и смежных с 

ней естественнонаучных 

дисциплинах. 

 

Имеет представление о 

способах решения 

задач в области физики 

и в смежных дисципли-

нах, но допускает не-

точности в формулиров-

ках. 

Имеет представление 

о способах решения 

задач в области 

физики и в смежных 

дисциплинах. 

 

Имеет четкое, 

целостное 

представление о 

способах решения 

задач в области 

физики и в смежных 

дисциплинах. 

 

Знать: 

теоретические и методо-

логические основы смеж-

ных с физикой естествен-

нонаучных дисциплин и 

способы их использования 

при решении конкретных 

физических задач.  

Код З2 (ОПК-2) 

Отсутствие 

знаний 

Не знает и не имеет об-

щего представления о 

теоретических и методо-

логических основах ба-

зовых и некоторых спе-

циальных разделов 

смежных с физикой 

естественнонаучных 

дисциплин.  

 

Имеет общее представ-

ление о теоретических и 

методологических осно-

вах базовых и некото-

рых специальных разде-

лов естественнонаучных 

дисциплин, может пред-

ложить отдельные при-

меры их использования 

при решении задач про-

фессиональной деятель-

ности. 

Имеет представление о 

взаимосвязи теоретиче-

ских и методологических 

основ смежных с физи-

кой естественнонаучных 

дисциплин, может пред-

ложить примеры их ис-

пользования в разных 

областях физики. 

 

Имеет представление о 

взаимосвязи теоретиче-

ских и методологических 

основ смежных с физи-

кой естественнонаучных 

дисциплин, может пред-

ложить способ их ис-

пользования при реше-

нии конкретной физиче-

ской задачи. 

 

Уметь: Отсутствие Не умеет решать Умеет решать Умеет решать Умеет решать задачи 
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решать типовые учебные 

задачи по 

основным разделам есте-

ственнонаучных 

дисциплин. 

Код У1 (ОПК-1) 

умений типовые задачи из 

базовых курсов 

естественнонаучных 

дисциплин.  

типовые задачи из 

базовых курсов 

естественнонаучных 

дисциплин, но 

допускает отдельные 

ошибки. 

комбинированные 

задачи из базовых 

курсов 

естественнонаучных 

дисциплин. 

 

повышенной 

сложности из 

базовых курсов 

естественнонаучных 

дисциплин. 

 

Уметь: 

применять полученные 

теоретические знания для 

самостоятельного освое-

ния специальных разделов 

естественнонаучных дис-

циплин, необходимых в 

профессиональной дея-

тельности;  

определять необходи-

мость привлечения до-

полнительных знаний из 

специальных разделов 

естественнонаучных дис-

циплин для решения про-

фессиональных задач;  

применять знания есте-

ственнонаучных дисци-

плин для анализа и обра-

ботки результатов физи-

ческих экспериментов.  

Код У2 (ОПК-1) 

Отсутствие 

умений 

Не умеет осваивать тео-

ретический материал из 

отдельных специальных 

разделов естественнона-

учных дисциплин. Не 

умеет использовать 

стандартные методики 

обработки результатов 

физических эксперимен-

тов.  

 

Умеет осваивать теоре-

тический материал из 

отдельных специальных 

разделов естественнона-

учных дисциплин под 

руководством специали-

ста более высокой кате-

гории. Умеет использо-

вать стандартные мето-

дики обработки резуль-

татов физических экспе-

риментов, рекомендо-

ванные специалистом 

более высокой катего-

рии.  

 

Способен самостоятель-

но освоить типовые ме-

тоды решения задач из 

отдельных специальных 

разделов естественнона-

учных дисциплин, но 

допускает отдельные 

ошибки при их примене-

нии в профессиональной 

сфере деятельности. 

Умеет оценивать усло-

вия применимости стан-

дартных методик анали-

за и обработки результа-

тов физического экспе-

римента, допуская 

ошибки в отдельных 

случаях.  

 

Умеет применять и 

обосновать необходи-

мость привлечения све-

дений из дополнитель-

ных разделов естествен-

нонаучных дисциплин и 

ранжировать их по сте-

пени значимости для 

решения поставленной 

задачи (необходимые, 

вспомогательные, иллю-

стративные и др.). Спо-

собен самостоятельно 

освоить основные теоре-

тические положения и 

типовые методы реше-

ния задач из отдельных 

специальных разделов 

естественнонаучных 

дисциплин. Умеет оце-

нивать адекватность и 

физическую коррект-

ность моделей, исполь-

зуемых при обработке 

результатов физического 

эксперимента.  
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Владеть: 

навыками самостоятель-

ной работы с учебной ли-

тературой; основной тер-

минологией и понятий-

ным аппаратом базовых 

естественнонаучных 

дисциплин; навыками ре-

шения базовых задач по 

естественнонаучным дис-

циплинам. 

Код В1 (ОПК-1)  

Отсутствие 

владения 

 

Не владеет основной 

терминологией и 

понятийным 

аппаратом базовых 

естественнонаучных 

дисциплин; навыками 

самостоятельной 

работы с учебной 

литературой; 

навыками решения 

базовых задач по 

естественнонаучным 

дисциплинам. 

 
 
 

Недостаточно 

владеет методами 

решения базовых 

естественнонаучных 

задач; владеет 

навыками 

воспроизведения 

освоенного учебного 

материала, в целом; 

плохо ориентируется 

в учебной литературе; 

недостаточно 

владеет навыками 

библиографического 

поиска. 

 
 

 

 

Хорошо владеет 

основной 

терминологией и 

понятийным 

аппаратом базовых 

естественнонаучных 

дисциплин; навыками 

применения решения 

базовых задач по 

естественнонаучным 

дисциплинам; 

владеет навыками 

самостоятельного 

изучения отдельных 

разделов учебной 

литературы и хорошо 

в ней ориентируется. 

 
 

Свободно владеет 

основной 

терминологией и 

понятийным 

аппаратом базовых 

естественнонаучных 

дисциплин, что 

позволяет 

формулировать 

выводы и участвовать 

в дискуссии по 

учебным вопросам 

базовых физических 

дисциплин; уверено 

владеет техникой 

решения 

усложненных задач по 

естественнонаучным 

дисциплинам; легко 

ориентируется в 

учебной литературе и 

владеет навыками 

критического анализа 

учебной информации. 

Владеть: 

навыками использования 

теоретических основ ба-

зовых разделов естествен-

нонаучных дисциплин при 

решении конкретных фи-

зических и смежных за-

дач.  

Код В2 (ОПК-1) 

Отсутствие 

владения 

 

Не владеет навыками 

использования теорети-

ческих основ базовых 

разделов естественнона-

учных дисциплин при 

решении конкретных 

физических и смежных 

задач.  

 

Способен предложить 

примеры использования 

теоретических пред-

ставлений отдельных 

разделов естественнона-

учных дисциплин для 

решения задач профес-

сиональной деятельно-

сти.  

 

Владеет навыками при-

менения теоретических 

моделей при интерпре-

тации результатов в от-

дельно взятой области 

физики и смежных дис-

циплинах, но допускает 

отдельные неточности.  

 

Владеет навыками при-

менения теоретических 

моделей при планирова-

нии работ в профессио-

нальной сфере деятель-

ности и грамотной ин-

терпретации полученных 

результатов. 
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ОПК-2: способность использовать в профессиональной деятельности базовые знания фундаментальных разделов математики, создавать ма-

тематические модели типовых профессиональных задач и интерпретировать полученные результаты с учетом границ применимости моде-

лей. 

Планируемые результа-

ты обучения 

(показатели освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения  

1 2 3 4 5 

Знать: 

математический аппа-

рат, необходимый для 

решения профессио-

нальных задач в обла-

сти физики и смежных с 

ней дисциплин.  
Код З1 (ОПК-2)  

Отсутствие 

знаний 

Не знает основные при-

емы, необходимые для 

использования матема-

тического аппарата при 

решении задач в области 

физики и смежных с ней 

дисциплинах.  
 

Имеет представление о 

способах использования 

математического аппа-

рата при решении задач 

в области физики и в 

смежных с ней  

дисциплинах, но  

допускает неточности в 

формулировках. 

Имеет представление о 

способах использования 

математического аппа-

рата при решении задач 

в  

области физики и в 

смежных с ней дисци-

плинах.  

Имеет четкое, целостное 

представление о спосо-

бах использования мате-

матического  

аппарата при решении 

задач в области физики и 

в смежных с ней дисци-

плинах.  

Знать: 

теоретические и мето-

дологические  

основы смежных с фи-

зикой математических 

дисциплин и способы 

их использования при 

решении конкретных 

физических задач.  
Код З2 (ОПК-2) 

Отсутствие 

знаний 

Не знает и не имеет об-

щего представления о 

теоретических и методо-

логических основах ба-

зовых и некоторых спе-

циальных разделов 

смежных с физикой ма-

тематических дисци-

плин.  

 

Имеет общее  

представление о теоре-

тических и методологи-

ческих основах базовых 

и некоторых специаль-

ных разделов математи-

ческих дисциплин, мо-

жет предложить отдель-

ные примеры их  

использования при  

решении задач  

профессиональной дея-

тельности.  

Имеет представление о 

взаимосвязи  

теоретических и методо-

логических основ смеж-

ных с физикой матема-

тических  

дисциплин, может пред-

ложить примеры их ис-

пользования в разных 

областях физики.  

 

Имеет представление о 

взаимосвязи теоретиче-

ских и методологических 

основ смежных с физи-

кой математических  

дисциплин, может  

предложить способ их 

использования при ре-

шении конкретной фи-

зической задачи.  

 

Уметь: 

решать типовые учеб-

ные задачи по  

основным разделам ма-

Отсутствие 

умений 

Не умеет решать  

типовые задачи из  

базовых разделов  

математических  

Умеет решать типовые 

задачи из базовых раз-

делов математических  

дисциплин, но допуска-

Умеет решать  

комбинированные зада-

чи из базовых разделов 

математических  

Умеет решать задачи 

повышенной сложности 

из базовых разделов ма-

тематических дисци-
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тематических  

дисциплин.  
Код У1 (ОПК-2) 

дисциплин.  
 

 

ет отдельные ошибки.  дисциплин.  
 

плин.  
 

 

Уметь: 

применять полученные 

теоретические знания 

для самостоятельного 

освоения специальных 

разделов математики, 

необходимых в профес-

сиональной деятельно-

сти;  

определять необходи-

мость привлечения до-

полнительных знаний 

из специальных разде-

лов математики для ре-

шения  

профессиональных за-

дач;  

применять знания базо-

вых математических 

дисциплин для анализа 

и обработки результа-

тов физических экспе-

риментов.  
Код У2 (ОПК-2) 

Отсутствие 

умений 

Не умеет осваивать тео-

ретический  

материал из отдельных 

специальных разделов 

математики. Не умеет 

использовать стандарт-

ные методики обработки 

результатов физических 

экспериментов.  

 

Умеет осваивать теоре-

тический  

материал из отдельных 

специальных разделов 

математики под руко-

водством  

специалиста более  

высокой категории. 

Умеет использовать 

стандартные методики 

обработки результатов 

физических экспери-

ментов,  

рекомендованные  

специалистом более  

высокой категории.  

 

Способен  

самостоятельно освоить 

типовые методы реше-

ния задач из отдельных 

специальных разделов 

математики, но  допус-

кает отдельные ошибки 

при их применении в 

профессиональной сфере 

деятельности. Умеет 

оценивать условия при-

менимости стандартных 

методик анализа и обра-

ботки результатов физи-

ческого  

эксперимента, допуская 

ошибки в отдельных 

случаях.  

 

Умеет применять и 

обосновать  

необходимость привле-

чения сведений из до-

полнительных разделов 

математики и ранжиро-

вать их по степени зна-

чимости для решения 

поставленной задачи 

(необходимые, вспомо-

гательные, иллюстра-

тивные и др.). Способен 

самостоятельно освоить 

основные теоретические 

положения и типовые 

методы решения задач из 

отдельных специальных 

разделов математики. 

Умеет оценивать адек-

ватность и физическую  

корректность моделей, 

используемых при обра-

ботке результатов физи-

ческого эксперимента.  

Владеть: 

навыками самостоя-

тельной работы с учеб-

ной литературой по ба-

зовым математическим 

Отсутствие 

владения 

 

Не владеет основной 

терминологией и поня-

тийным аппаратом базо-

вых математических 

дисциплин; навыками 

самостоятельной работы 

Недостаточно владеет 

методами решения базо-

вых математических 

задач; владеет навыками 

воспроизведения осво-

енного учебного мате-

Хорошо владеет основ-

ной терминологией и 

понятийным аппаратом 

базовых математических 

дисциплин; навыками 

применения решения 

Свободно владеет ос-

новной терминологией и 

понятийным аппаратом 

базовых математических 

дисциплин, что позволя-

ет формулировать выво-
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дисциплинам;  

основной терминологи-

ей и понятийным аппа-

ратом базовых матема-

тических дисциплин;  

навыками решения ба-

зовых математических 

задач.  
Код В1 (ОПК-2)  

с учебной литературой; 

навыками решения базо-

вых задач по любым ма-

тематическим дисци-

плинам.  
 

риала по базовым мате-

матическим дисципли-

нам, в целом; плохо 

ориентируется в учеб-

ной математической ли-

тературе;  

недостаточно владеет 

навыками библиографи-

ческого поиска.  
 

базовых задач по мате-

матическим дисципли-

нам; владеет навыками 

самостоятельного изуче-

ния отдельных разделов 

учебной литературы по 

базовым математиче-

ским дисциплинам и хо-

рошо в ней ориентирует-

ся.  
 

ды и участвовать в дис-

куссии по учебным во-

просам базовых физиче-

ских дисциплин; уверено 

владеет техникой реше-

ния усложненных задач 

по базовым математиче-

ским дисциплинам; лег-

ко ориентируется в 

учебной литературе по 

базовым математиче-

ским дисциплинам и 

владеет навыками кри-

тического анализа учеб-

ной информации.  

Владеть: 

навыками использования 

теоретических основ ба-

зовых разделов математи-

ки при решении конкрет-

ных физических задач.   
Код В2 (ОПК-2) 

Отсутствие 

владения 

 

Не владеет навыками 

использования теорети-

ческих основ базовых 

разделов математики при 

решении конкретных 

физических и смежных 

задач.  

 

Способен предложить 

примеры использования 

теоретических пред-

ставлений отдельных 

разделов математики 

для решения задач про-

фессиональной деятель-

ности.  

 

Владеет навыками при-

менения теоретических и 

математических моделей 

при интерпретации ре-

зультатов в отдельно 

взятой области физики и 

смежных дисциплинах, 

но допускает отдельные 

неточности.  

Владеет навыками при-

менения теоретических и 

математических моделей 

при планировании работ 

в профессиональной 

сфере деятельности и 

грамотной интерпрета-

ции полученных резуль-

татов.  
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− Описание шкал оценивания. 

 

При балльно-рейтинговой системе все знания, умения и навыки, приобретаемые сту-

дентами в результате изучения дисциплины, оцениваются в баллах. 

Оценка качества работы в рейтинговой системе является накопительной и используется 

для оценивания системной работы студентов в течение всего периода обучения.  

По итогам работы в семестре студент может получить максимально 76 баллов. Итого-

вой формой контроля в 3-м семестре является зачёт с оценкой. На зачёте студент может 

набрать максимально 50 баллов.  
 

Распределение баллов по видам работ, формирующих рейтинговую оценку работы сту-

дента, осуществляется следующим образом: 
Виды работ Максимальное количество баллов 

Посещаемость 16 

Контрольная работа ПР-2.1 40 

Контрольная работа ПР-2.2 20 

Всего: 76 

Если к моменту окончания семестра студент не набрал минимального числа баллов 

(50 баллов), то он не получает допуск к зачёту. 

Если студент набирает свыше 50 баллов, то он получает допуск к зачёту. 

Если студент к моменту окончания семестра набирает от 61 до 70 баллов, то он может 

получить автоматическую оценку «удовлетворительно». При желании повысить свою оценку 

студент имеет право отказаться от автоматической оценки и сдать зачёт. 
 

Формирование зачётной оценки происходит следующим образом: 

− отлично – при наборе свыше 90 баллов; 

− хорошо – при наборе от 71 до 90 баллов; 

− удовлетворительно – при наборе  от 51 до 70 баллов; 

− неудовлетворительно – при наборе менее 50-ти баллов. 
 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе выполнения практических и 

самостоятельных работ в соответствии с ниже приведенным графиком. 

График выполнения самостоятельных работ студентами в 3–м семестре 
 

Виды 

работ 

Недели учебного процесса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ПР–2.1 ВЗ        ЗЗ         

ПР–2.2         ВЗ        ЗЗ 

ВЗ – выдача задания 

ЗЗ – защита задания 

 
 

− Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки резуль-

татов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для ито-

гового контроля сформированности компетенции.  
 

Темы контрольных работ ПР-2 

Темы Число задач Число вариантов 

ПР-2.1. «Случайные события и случайные величины» 

Комбинаторика 3 30 

Случайные события. Вероятность  16 30 
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Случайные величины 27 30 

ПР-2.2 «Первичная обработка  и анализ экспериментальных данных» 

Оценки параметров 6 30 

Доверительные интервалы 3 30 

Построение гистограмм и проверка гипотез 4 30 

 
 

− Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций.  

−  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с «Положением 

балльно-рейтинговой системе оценки и текущем контроле успеваемости студентов», а также 

«Положением о промежуточной аттестации» университета «Дубна». 
 

Список вопросов к зачёту 

• Формулировка комбинаторных правил суммы и произведения. Четыре комбинаторных схемы 

выбора. Формулы для числа размещений и сочетаний в разных схемах выбора. Перестановки. 

• Испытания и события. Виды и типы событий. Пространство элементарных событий. Опреде-

ления суммы, произведения и разности событий, противоположного события.  Изображение 

событий на диаграммах Эйлера-Венна. 

• Классическое, геометрическое и статистическое определения вероятности. Вывод свойств ве-

роятности из определений. Ограниченность классических определений вероятности. 

• Вероятностное пространство (Ω, S, Р). Аксиомы теории вероятностей и следствия из них. 

Описание конечного вероятностного пространства в аксиоматике Колмогорова. 

• Условная вероятность. Определение зависимых и независимых событий. Попарная независи-

мость событий и независимость в совокупности.  

• Теорема о вероятности суммы событий. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез: 

постановка задачи. Формулы Байеса для вероятностей гипотез. 

• Определение случайной величины. Закон распределения вероятностей случайной величины. 

Способы задания дискретной случайной величины.  

• Функция распределения случайной величины,  ее свойства и  график. 

• Непрерывные случайные величины. Способы задания непрерывной случайной величины. 

Плотность вероятности и  ее основные свойства. 

• Числовые характеристики дискретных и непрерывных случайных величин. Математическое 

ожидание случайной величины и его свойства. Дисперсия случайной величины и её свойства.   

• Числовые характеристики случайной величины: начальные и центральные моменты; мода, 

медиана, квантили. 

• Схема Бернулли повторения испытаний. Вычисление вероятности m успехов в серии из n ис-

пытаний (биномиальное распределение). Числовые характеристики биномиального распреде-

ления. 

• Распределение Пуассона как предельный случай биномиального распределения. Числовые 

характеристики распределения Пуассона. Примеры пуассоновского потока событий. 

• Равномерное распределение. Параметры и числовые характеристики равномерного распреде-

ления. Связь равномерного распределения и геометрического определения  вероятности. 

• Показательное распределение. Числовые характеристики показательного распределения. 

Функция надежности – вероятность безотказной работы прибора. Примеры. 

• Закон нормального распределения: плотность вероятности, функция распределения, их гра-

фики. Математическое ожидание и дисперсия нормального распределения. Вычисление веро-

ятности попадания нормально распределенной случайной величины на заданный отрезок. 

Выражение квантилей нормального распределения через функцию Лапласа.  Правило 3-х 

сигм. 
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• Функции случайных величин. Вычисление математического ожидания и дисперсии от функ-

ции  случайных величин. Вычисление плотности распределения вероятностей от монотонной 

функции непрерывной случайной величины. 

• Определение системы случайных величин. Закон распределения вероятностей дискретной 

двумерной случайной величины. Законы распределения составляющих и их выражение через 

закон распределения системы двух дискретных случайных величин.  

• Функция распределения двумерной случайной величины. Свойства функции распределения 

двумерной случайной величины. Свойства двумерной плотности  вероятности. Отыскание 

плотностей вероятности составляющих двумерной случайной величины. 

• Числовые характеристики двумерной случайной величины – математическое ожидание, дис-

персия и ковариация. Свойства ковариации и коэффициента корреляции.  

• Зависимые и независимые случайные величины. Различие в понятиях коррелированности и 

зависимости случайных величин. Понятие о статистической зависимости. Условные законы 

распределения составляющих системы непрерывных случайных величин. Условное матема-

тическое ожидание. Функция регрессии. 

• Вычисление законов распределения (функции распределения) для суммы, разности, произве-

дения и отношения системы двух случайных величин. 

• Функция распределения и многомерная плотность вероятности системы n случайных вели-

чин. Выражение для вероятности попадания случайного вектора в произвольную область. За-

кон распределения функции от n–мерной случайной величины. 

• Определение  и основные характеристики случайного процесса – конечномерные функции 

распределения, математическое ожидание, корреляционные функции. Спектральная плот-

ность и белый шум. 

• Конечные однородные цепи Маркова. Матрицы перехода за один и k шагов, их свойства. 

Уравнения Колмогорова. Вычисление предельных вероятностей. 

• Неравенство Чебышева. Теорема Чебышёва. Закон больших чисел в форме Бернулли (о веро-

ятности отклонения относительной частоты от  вероятности в  независимых испытаниях). 

• Формулировка центральной предельной теоремы. Вывод локальной и интегральной теорем 

Муавра-Лапласа как следствий центральной предельной теоремы. 

• Задачи математической статистики. Выборочный метод. Способы отбора и репрезентатив-

ность выборки. Первичная обработка выборочных данных. Статистический и вариационный 

ряды, многоугольник распределения и гистограмма. Виды гистограмм. 

• Формулировка задачи о статистической оценке параметров распределения. Дать определения  

несмещённой, состоятельной и эффективной оценок.  

• Статистическая вероятность (относительная частота) события как оценка вероятности собы-

тия (доказать несмещённость и состоятельность оценки). Эмпирическая функция распределе-

ния как  оценка функции распределения случайной величины и ее свойства (доказать несме-

щённость и состоятельность).  

• Выборочное среднее как оценка математического ожидания случайной величины (доказать 

состоятельность и несмещённость). Выборочная дисперсия как оценка дисперсии случайной 

величины (доказать состоятельность и смещённость оценки). Исправленная оценка диспер-

сии.  

• Оценка параметров распределения случайной величины методом моментов. Формулы для 

вычисления эмпирических моментов. Оценка параметров нормального распределения мето-

дом моментов. Оценка параметра распределения Пуассона методом моментов.  

• Оценка параметров распределения случайной величины методом максимального правдоподо-

бия. Оценка параметров распределения Пуассона методом максимального правдоподобия. 

Оценка параметров нормального распределения  методом максимального правдоподобия. 

• Применение метода наименьших квадратов для сглаживания экспериментальных распределе-

ний. Применение метода наименьших квадратов для исследования  зависимости случайных 

величин. Уравнения регрессии.  

• Оценка параметров распределений методом доверительных интервалов. Надежность оценки. 

Доверительный интервал для математического ожидания нормально распределенной случай-

ной величины – рассмотреть случаи, когда дисперсия известна и когда неизвестна. Довери-

тельный интервал для среднего квадратичного отклонения. 
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• Статистическая проверка гипотез: постановка задачи. Основная и конкурирующая гипотезы, 

ошибки 1-го и 2-го родов. Статистический критерий, уровень значимости, критические обла-

сти. Мощность критерия. Общая схема проверки гипотез. 

• Проверка гипотезы о значении математического ожидания нормально распределённой сово-

купности с известной /неизвестной дисперсией. Проверка гипотезы о значении дисперсии 

нормально распределённой совокупности. 

• Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий двух нормально распределённых 

совокупностей –  случаи с известной и неизвестной дисперсиями. Проверка гипотезы о равен-

стве дисперсий  двух нормально распределённых совокупностей. Проверка гипотезы о значи-

мости выборочного коэффициента корреляции.  

• Проверка гипотезы о согласии эмпирического распределения с теоретическим: постановка за-

дачи. Схема применения χ2-критерия Пирсона. Схема применения критерия Колмогорова. 

 

 

10 Ресурсное обеспечение 

• Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература 

1. Гмурман, В. Е.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для вузов / 

В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 479 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-00211-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт. — URL: 

http://biblio-online.ru/bcode/449646 (дата обращения: 13.04.2020). Режим доступа: ограни-

ченный по логину и паролю 

Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное пособие для 

вузов. - 7-е изд., стереотип. - М.: ВШ., 2001. - 479 с. 

2. Ивашев-Мусатов, О. С.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник и 

практикум для вузов / О. С. Ивашев-Мусатов. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Изда-

тельство Юрайт, 2020. — 224 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01359-7. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/450636 (дата об-

ращения: 13.04.2020). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

3. Энатская, Н. Ю.  Теория вероятностей и математическая статистика для инженерно-

технических направлений : учебник и практикум для вузов / Н. Ю. Энатская, 

Е. Р. Хакимуллин. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 399 с. — (Высшее образо-

вание). — ISBN 978-5-534-02662-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт. — URL: 

http://biblio-online.ru/bcode/450364 (дата обращения: 13.04.2020). Режим доступа: ограни-

ченный по логину и паролю 

Дополнительная учебная литература 

1. Гмурман, В. Е.  Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 

статистике : учебное пособие для вузов / В. Е. Гмурман. — 11-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 406 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-08389-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт. — URL: http://biblio-

online.ru/bcode/449645 (дата обращения: 13.04.2020). Режим доступа: ограниченный по 

логину и паролю 

Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 

статистике: Учебное пособие для вузов. -Изд. 5-е, стер. - М.: ВШ., - 2002. - 400 с.: ил. 

2. Сапожников, П. Н. Теория вероятностей, математическая статистика в примерах, задачах 

и тестах: учебное пособие: — Москва : КУРС: ИНФРА-М, 2020. - 496 с. - ISBN 978-5-16-

104551-0. - Текст: электронный. // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1027404 (дата обращения: 13.04.2020) . Режим до-

ступа: ограниченный по логину и паролю 

3. Шапкин, А. С. Задачи с решениями по высшей математике, теории вероятностей, матема-

тической статистике, математическому программированию : учебное пособие для бака-

лавров / А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. — 9-е изд., стер. — Москва : Издательско-торговая 

корпорация «Дашков и К°», 2020. — 432 с. - ISBN 978-5-394-03710-8. - Текст : электрон-
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ный. // ЭБС "Znanium.com". - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1091871 (дата 

обращения: 23.04.2020). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

 

• Периодические издания 

1. Вестник Московского государственного областного университета. Серия: физика-

математика: научный журнал / Учредитель: Московский государственный областной 

университет; гл. ред. Бугаев А.С. – М.:МГОУ. – Журнал выходит 6 раз в год. - Основан в 

1998 году - ISSN 2310-7251. – Текст : электронный. – Полные электронные версии статей 

журнала доступны на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25657 

2. Вестник Московского университета. Серия 1. Математика. Механика: научный журнал / 

Учредитель: МГУ им. М.В. Ломоносова; гл. ред. Чубариков В.Н. – М.: ФГБОУ ВО МГУ 

им. М.В. Ломоносова – Журнал выходит 6 раз в год. - Основан в 1946 году. - ISSN 0579-

9368. – Текст : электронный.  Полные электронные версии статей журнала доступны по 

подписке в БД периодических изданий «East View»: 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 

3. Вестник Московского университета. Серия 15. Вычислительная математика и кибернети-

ка: научный журнал / Учредитель: МГУ им. М.В. Ломоносова; гл. ред. академик РАН 

Моисеев Е.И. – М.: ФГБОУ ВО МГУ им. М.В. Ломоносова – Журнал выходит 2 раза в 

полуг. - Основан в 1977 году. – ISSN  0137-0782. – Текст : электронный. – Полные элек-

тронные версии статей журнала доступны по подписке на сайте научной электронной 

библиотеки «eLIBRARY.RU»: https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8373 

 

• Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 

 

Научные поисковые системы  

1. Math-Net.Ru - современная информационная система, предоставляющая российским и 

зарубежным математикам различные возможности поиска информации о математической 

жизни в России – http://www.mathnet.ru/ 

2. Google Scholar - поисковая система по научной литературе. Включает статьи крупных 

научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных 

обществ и других научных организаций https://scholar.google.ru/ 

3. SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого доступа. 

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

4. ArXiv.org - научно-поисковая система, специализируется в областях: компьютерных 

наук, астрофизики, физики, математики, квантовой биологии. http://arxiv.org/ 

5. WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществляет 

поиск информации по национальным и международным научным базам данных и порта-

лам. http://worldwidescience.org/ 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 

1. Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным ресур-

сам»: http://window.edu.ru/  

2. Образовательный математический сайт: EXPonenta.ru:   http://exponenta.ru/  

3. Математический сайт Math.ru   http://math.ru/lib/ 

http://mgou.ru/
http://mgou.ru/
https://portal.issn.org/resource/issn/2310-7251
http://vestnik.math.msu.su/ru/editors/chubarikov
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166/udb/890
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166/udb/890
http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.uni-protvino.ru/biblioteka/elektronno-bibliotechnye-sistemy.html?id=369
http://нэб.рф/
https://dlib.eastview.com/
http://www.mathnet.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://scholar.google.com/
https://scholar.google.ru/
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://arxiv.org/
http://arxiv.org/
http://worldwidescience.org/
http://worldwidescience.org/
http://window.edu.ru/
EXPonenta.ru:%20
http://exponenta.ru/default.asp
http://math.ru/
http://math.ru/lib/
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4. Сайт РАН Институт Вычислительной математики: http://www.inm.ras.ru/  

 

 

• Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса, включая программное обеспечение, информационные 

справочные системы (при необходимости) 
Проведение лекционных занятий предполагает использование комплектов слайдов и про-

граммных презентаций по рассматриваемым темам. 

 Для выполнения заданий самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются литера-

турой, а также в определённом порядке могут получать доступ к информационным ресурсам Интер-

нета. 

Дисциплина обеспечена необходимым программным обеспечением, которое находится в сво-

бодном доступе (программы Open office, свободная лицензия, код доступа не требуется), Scilab (сво-

бодная лицензия, код доступа не требуется), демо-версия POMforWIN). 

 

• Описание материально-технической базы 
Лекционные и семинарские занятия со студентами проводятся в стандартно оборудованных 

аудиториях Филиала, имеющих все необходимые средства для проведения занятий. Для проведения 

численных расчётов при выполнении самостоятельных работ  студентам предоставляется возмож-

ность работы в компьютерных классах на персональных компьютерах с использованием стандартно-

го программного обеспечения. Дисциплина обеспечена необходимым программным обеспечением, 

которое находится в свободном доступе (программы Open office (свободная лицензия, код доступа не 

требуется),  

 

11 Язык преподавания 

Русский 


