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ГЕНЕРАТОР ФОРМ В СИСТЕМЕ КОМПЛЕКСНОГО УЧЕТА ЭНЕРГОРЕСУРСОВ SCADA 

«СИСТЕЛ» 

 

Целью данной работы являлась разработка и реализация генератора форм для системы 

комплексного учета ресурсов SCADA «СИСТЕЛ» [1]. Работа выполнена на базе предприятия ООО 

«Систел» (г. Протвино), созданного в 1992 году с целью внедрения современных информационных 

технологий в энергетику. 
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В современных экономических условиях мониторинг и планирование энергетических 

ресурсов играют существенную роль в деятельности любого предприятия. Обусловлено это 

тем, что знание объёмов потребления электроэнергии, воды, газа и тепла позволяет снизить  

расходы, уменьшить стоимость производства продукции, оптимизировать постоянные 

издержки и, в результате, повысить рентабельность работы предприятия.  

Создание и внедрение систем контроля и учета энергоресурсов - это реальный путь 

оперативного контроля, анализа режима потребления и соответственно снижения затрат. С 

этой целью и поставщики, и потребители создают на своих объектах автоматизированные 

системы контроля и учёта электроэнергии, тепла, воды, газа, которые позволяют определять 

и прогнозировать все составляющие баланса электроэнергии и автоматизировать сбор 

данных.  

В настоящее время широко распространены комплексные системы учёта 

энергоресурсов, при наличии которых  промышленное предприятие полностью контролирует 

весь свой процесс энергопотребления и имеет возможность управлять режимами 

энергопотребления,  минимизируя  свои  затраты. 

Для реализации комплексной системы учета энергоресурсов SCADA «Систел» 

необходимо было добавить систему отображения информации по учету энергоресурсов, 

одной из основных задач которой является представление данных для их анализа и 

составления отчетов. 

 Существуют несколько способов визуального представления данных, из которых 

основными являются табличный и графический. Табличный способ используется для 

систематизации,  выявления существенных признаков, он представляет собой матрицу, 

составление которой дает возможность более четкого сравнительного анализа или 

комплексной оценки. Графический способ помогает наглядно и понятно представить 

внутренние связи между разными частями информации. 

Таким образом, в системе комплексного учета энергоресурсов можно создавать 

несколько типов представления [2]: для вывода данных в табличных формах, разработанного 

с помощью специального класса c++ [3], позволяющего встраивать в таблицу различные 

элементы управления, и для графического отображения данных, которое  было реализовано с 

помощью библиотеки GDI+ [4], сочетающей в себе все достоинства своего предшественника 

и предоставляющей множество новых мощных возможностей. 



Табличное представление используется для вывода учетных данных (Рисунок 1), а 

именно, значений различных параметров во времени по выбранной точке учёта  и  журнала 

событий по одной или по нескольким точкам учёта сразу.  

 
Рисунок 1 – Вывод архивных данных в табличной форме 

Для вывода табличной формы пользователю необходимо выбрать интересующий его 

шаблон, который содержит необходимую информацию о типе запрашиваемых данных, 

профиле, временном интервале, типе прибора учета, если это архив, и типе событий, если это 

журнал, и много другой информации.  

Для создания, редактирования и удаления шаблонов был разработан и реализован 

генератор форм, позволяющий наглядно формировать необходимую форму с помощью окна 

предварительного просмотра. Вся информация о шаблонах сохраняется в базу данных. 

Создание, редактирование и удаление формы осуществляется с помощью 

функционального окна «Список форм» и ленточной панели. 

Создание формы 

Для создания шаблона формы используется специальный класс, объекты которого 

представляют собой диалоговые окна с вкладками. Объект класса создается в два этапа: 

сначала вызывается конструктор класса, а затем функция для создания модального 

диалогового окна с вкладками, или для создания немодального диалогового окна. Также 

класс позволяет создать диалоговое окно, оформленное в стиле мастера (Рисунок 2), 

представляющее собой последовательность вкладок, перемещение по которым происходит в 

определенной последовательности и управляется специальными кнопками в диалоговом 

окне. Здесь вместо кнопок «OK» и «Применить», в диалоговом окне мастера используются 

кнопки «<Назад», «Далее>» или «Готово».  

На первой вкладке диалогового окна пользователю необходимо ввести:  

• имя создаваемой формы; 

• тип (архив, журнал или нарастающий итог); 

• тип архива (месячный, суточный, часовой, получасовой или по выбору); 

• тип прибора учета; 

• точку учета (по выбору, по нескольким точкам или по конкретной точке); 

• временной интервал (по выбору, за сегодня, за вчера); 

• формат даты и времени, который будет отображаться в экранной форме; 

• выбрать итоговую строку или столбец для подсчета данных.  

 



 
Рисунок 2 – Диалоговое окно создания формы в стиле мастера 

Для шаблона формы типа «журнал», некоторые поля не предназначены, поэтому при 

выборе такого типа формы они скрываются. 

В зависимости от выбора точки учета, на следующей вкладке открывается один из 

двух возможных диалогов заполнения шаблона. Если администратор выбрал конкретную 

точку учета или пункт «по выбору», открывается вкладка со списком параметров, которые 

могут мерить счетчики указанного на первой вкладке типа, полями для ввода подписи и 

формата столбца, ниспадающими списками для выбора единиц измерения, в которых будут 

измеряться выбранный параметр, и типом итоговой строки для выбранного параметра 

(Рисунок 3). 

 
Рисунок 3 – Создание шаблона для одной точки учета 



Если администратор на первой вкладке снял флаг добавления итоговой строки, то 

ниспадающий список с выбором ее типа скрывается. При выделении какого-либо параметра 

в строке подписи автоматически появляется его наименование с указанием единиц 

измерения, выставленных по умолчанию. При изменении единиц измерения подпись столбца 

также меняется. После добавления параметра, соответствующий столбец появляется в окне 

предварительного просмотра, вместе со столбцом даты и времени и итоговым столбцом 

(если на первой вкладке администратор поставил соответствующий флаг). Также в режиме 

создания шаблона есть возможность удалить добавленный столбец, нажав на его заголовок в 

окне предварительного просмотра. 

Если на первой вкладке администратор указал создание шаблона по нескольким 

точкам учета, то следующей открывается вкладка с возможностью добавления параметра для 

конкретной точки учета, т.е. в одной форме будут отображаться измерения сразу с 

нескольких счетчиков одного типа (Рисунок 4). Для добавления такого столбца необходимо 

выбрать параметр, точку учёта, указать единицы измерения, формат столбца и тип итоговой 

строки. Подпись столбца формируется из введенной администратором подписи параметра, 

точки учета и сокращенного наименования единиц измерения, или же берутся по 

умолчанию. 

 
Рисунок 4 – Создание шаблона для нескольких точек учета 

При нажатии на кнопку «Готово» вся информация о шаблоне записывается в базу 

данных. 

Удаление формы 

Для удаления формы администратору необходимо выбрать ее в окне списка форм и 

нажать на ленточной панели кнопку «Удалить».  

После чего появится сообщение для подтверждения удаления формы (Рисунок 5), и 

при положительном ответе вся информация о выбранной форме будет удалена из базы 

данных, а окно со списком форм будет перерисовано. 



 
Рисунок 5 – Сообщение для подтверждения удаления формы 

Редактирование формы 

Для редактирования формы администратору также необходимо выбрать ее в окне 

списка форм и нажать на ленточной панели кнопку «Изменить». Далее откроется диалоговое 

окно в стиле мастера, но с уже заполненными полями. Для изменения доступны только такие 

поля как имя формы, тип архива, временной интервал, формат даты и времени и добавление 

итоговых строки и столбца.  После внесения всех изменений и нажатии на кнопку «Далее» 

открывается следующая вкладка, соответствующая количеству точек учета, с учетом 

внесенных изменений. 

Здесь  окно предварительного просмотра уже содержит столбцы, которые имеются в  

этом шаблоне. Значения этих столбцов можно редактировать, а именно, по двойному щелчку 

в ячейке итоговой строки появляется ниспадающий список (Рисунок 6), где можно выбрать 

другой тип вычисления. Аналогично, в ячейке формата столбца также можно внести 

изменения, а по нажатию на подпись столбца появится контекстное меню, где можно вообще 

удалить столбец. Предварительный просмотр был реализован с помощью класса CListCtrlEx, 

позволяющего встраивать элементы управления в сетку.  

 
Рисунок 6 –  Редактирование столбцов 
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