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Целью данной работы являлась реализация табличного и графического представления данных в 

системе комплексного учета ресурсов SCADA «СИСТЕЛ» [1]. Работа выполнена на базе предприятия ООО 

«Системы телемеханики и автоматизации» (г. Протвино), созданного в 1992 году с целью внедрения 

современных информационных технологий в энергетику.  

Необходимым условием повышения эффективности использования ресурсов в области промышленной 

автоматизации является внедрение системы комплексного учета, позволяющей получать в реальном времени 

информацию о потреблении ресурсов основными производственными участками. Наличие такой информации 

позволяет проводить оперативную оценку эффективности производства, и своевременно принимать 

необходимые управленческие решения по оптимизации потребления того или иного носителя. Система 

позволяет минимизировать расходы за счет внедрения современных технологий автоматизации процессов 

сбора, обработки, анализа и представления актуальной информации об объектах. 

Важнейшими задачами системы комплексного учета ресурсов являются: 

• технический и коммерческий учет электроэнергии на объектах ЖКХ и промышленных предприятиях; 

• формирование баланса потребления электроэнергии, тепла, воды и газа; 

• снижение потерь при транспортировке энергоносителей (по проводам и т.п.); 

• представление данных для их анализа, составление отчетов; 

• активное управление ресурсами предприятий – потребителей;  

• ведение количественного учета любых ресурсов, которые могут быть измерены в виде набора 

количественных параметров. 

Система комплексного учёта ресурсов должна отвечать выше перечисленным требованиям, а также 

обладать удобным пользовательским интерфейсом, являющимся одним из важнейших факторов, касающихся 

удобства работы и во многом определяющим спрос и практичность продукта. Интерфейс системы должен 

представлять команды как организованный набор наиболее существенных функций, что делает его мощным 

средством для повышения динамизма в работе различных служб и его адаптации к задачам пользователя. 

Одним из главных элементов интерфейса является способ представления информации.  Существуют 

несколько способов визуального представления информации, из которых основными являются табличный и 

графический. Табличный способ используется для систематизации,  выявления существенных признаков, он 

представляет собой матрицу, составление которой дает возможность более четкого сравнительного анализа 

или комплексной оценки. Графический способ помогает наглядно и понятно представить внутренние связи 

между разными частями информации. Таким образом, в данной системе  можно создавать несколько типов 

представления [2]: для вывода данных в табличных формах, разработанного с помощью специального класса 

c++ [3], позволяющего встраивать в таблицу различные элементы управления, и для графического 

отображения графиков, диаграмм, которое  было реализовано с помощью библиотеки GDI+ [4], сочетающей в 

себе все достоинства своего предшественника и предоставляющей множество новых мощных возможностей. 

 В системе комплексного учета ресурсов табличное представление используется для вывода 

количественных данных, а именно, значений различных параметров во времени по выбранной точке учёта  и  

событий по одной или сразу нескольким точкам учёта (Рис.1). Если пользователь запросил события отдельно 

от данных, то их вывод происходит в отдельном документе. Отображаемые данные можно экспортировать в 

Excel [5], документ формата .txt, .csv или отправить на печать. 



 
«Рис.1 Вывод данных в табличной форме» 

Графическое представление данных также было реализовано для количественных данных различных 

параметров по выбранной точке учёта. Здесь строится график зависимости значений от времени (Рис.2). 

Справа от графика находится легенда, где можно выбрать конкретный параметр и посмотреть минимальное, 

максимальное и среднее значение за весь период времени, а также при движении курсора происходит 

отображение позиции и ее значения. 

 
«Рис.2 Вывод данных в графической форме» 

При выборе измерительной точки учёта, одновременно с выводом данных в табличной и графической 

формах, строится векторная диаграмма [6] (Рис. 3), которая является наиболее простым и наглядным методом 

оценки и проверки правильности сборки цепей тока и напряжения устройств. Анализ векторной диаграммы 

позволяет убедиться в правильности включения приборов учета электроэнергии, проверить настройки 

оборудования, направление подключенного прибора, определить качество сети и электроэнергию, подаваемую 

потребителю. 

Реализация векторных диаграмм состоит из нескольких этапов. Во-первых, после того, как 

пользователь выбрал необходимую точку учёта и запросил данные, происходит проверка типа точки, если она 

является измерительной, осуществляется разбор полученных от сервера данных, затем проводится 

соответствие между разобранными и полученными по формулам значениями и координатами рисования, и 

после получения и преобразования всех необходимых значений происходит открытие самого документа. 

Справа от диаграммы находится таблица значений, в которой указываются имя выбранной точки учёта, 

напряжения, токи и углы отклонения по трем фазам, которые для наглядности подсвечиваются разными 

цветами. В правом верхнем углу документа находится ниспадающий список, где пользователь может выбрать 

необходимое ему время и векторная диаграмма будет перерисована. 

 

 



«Рис.3 Векторная диаграмма измерительной точки учёта» 

Различные виды представлений данных организуются в виде вкладок с помощью класса СTabCtrl - 

мощного средства для решения многих проблем в интерфейсе приложений. Оно позволят существенно 

увеличить скорость работы приложения, разбить на "части" представление документа  в удобной для 

пользователя форме. Закладки позволяют иметь несколько страничек, и легко между ними переключаться. 

В результате выполнения данной работы были реализованы различные представления данных в 

системе комплексного учета ресурсов ООО «СИСТЕЛ», отвечающие поставленным требованиям. Результаты 

работы прошли опытное внедрение в РТС «Чертаново» г. Москвы и далее будут внедряться на предприятиях 

«Роснефть» в различных регионах России. 
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