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1 Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью курса «Физика (практикум)» является приобретение студентами навыков экс-

периментального исследования физических явлений и процессов в различных разделах фи-

зики. При этом изучаются принципы действия важнейших физических приборов, методики 

измерения значений физических величин, проведение адекватного физического и математи-

ческого моделирования, а также применение методов физико-математического анализа к ре-

шению конкретных естественнонаучных и технических проблем. 

 

2 Объекты профессиональной деятельности при изучении дисциплины (модуля) 

Объектами профессиональной деятельности в рамках изучаемой дисциплины (модуля) 

являются:  

 автоматизированные системы обработки информации и управления; 

 программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизирован-

ных систем (программы, программные комплексы и системы).  

 
3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина Б1.В.ОД.5 «Физика (практикум)» входит в состав обязательных дисци-

плин вариативной части блока дисциплин учебного плана. Изучается в 3-м и 4-м семестрах II 

курса. Данная программа охватывает материал 3-го семестра. 

Приступая к изучению дисциплины, студенты должны иметь твёрдые знания по 

предметам «Алгебра и геометрия», «Математический анализ», «Информатика», «Инженер-

ная графика». Входящие компетенции: ОК-7, ОПК-3.  

Освоение материала дисциплины позволит студенту быть подготовленным к защите 

выпускной квалификационной работы и последующей профессиональной деятельности. 

 
4 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями вы-

пускников) 

Формируемые компетенции  
(код компетенции, уровень (этап) освоения) 

(последний – при наличии в карте компетенции) 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине (модулю), характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ОК-7 – способность к самоорганизации и 

самообразованию. 

 

Знать 
 уровень знаний, достигнутый современной физи-

кой 

 смысл и обозначения физических величин, ис-

пользуемых для описания явлений 

 способы и методики получения значений вели-

чин, изучаемых в курсе 

 основы физиологии человека  и  рациональные 

условия его деятельности, анатомо-физические 

последствия воздействия на человека травмиру-

ющих, вредных и поражающих факторов, их 

идентификацию 

Уметь  
 Использовать системы единиц при решении за-

дач по курсу физики  

 применять методы математического анализа, ли-

нейной алгебры и других точных наук для реше-

ния задач  

 разрабатывать мероприятия по обеспечению 

полноценной социальной и профессиональной 

деятельности  
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Владеть  

 применением соответствующих формул для опи-

сания изучаемых явлений 

 навыками в разработке мероприятий по обеспе-

чению полноценной социальной и профессио-

нальной деятельности 

ПК-3 - способность обосновывать принимае-

мые проектные решения, осуществлять по-

становку и выполнять эксперименты по про-

верке их корректности и эффективности 

Знать: 

 основы общей теории сложных систем, клас-

сификацию и закономерности систем, методы 

и модели описания и анализа систем 

Уметь: 

 использовать полученные теоретические зна-

ния: для получения, хранения, переработки 

информации; при решении различных задач с 

использованием специализированных про-

грамм  

Владеть: 

 навыками применения современных техниче-

ских средств и информационных технологий 

для решения задач  

 

 

 
5 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обуча-

ющихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

Объем дисциплины (модуля) составляет 2 зачетных единицы, всего 72 часа, из кото-

рых: 

34 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем1: 

17 часов – лабораторные работы. 

17 часов – практические работы. 

38 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 

 

 

6 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указа-

нием отведенного на них количества академических или астрономических часов и ви-

ды учебных занятий  

 

                                                           
1 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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Наименование и краткое содержание  

разделов и тем дисциплины (модуля) 

 

Форма промежуточной аттестации  

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе: 

Контактная работа (работа во взаимодействии  

с преподавателем), часы из них
2 

Самостоятельная ра-

бота  

обучающегося,  

часы, из них 

Л
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Учебные занятия, 

направленные на 

проведение теку-

щего контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

практические кон-

трольные занятия 

и др.)* 

В
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III семестр 

1.Кинематика материальной точки. Соударение ша-

ров. 
    2     2  

 

19 

 

19 

2.Динамика материальной точки    2      2  

3.Законы сохранения в механике системы матери-

альных точек. Измерение скорости тела баллистиче-

ским маятником. 

    2     2  

4.Движение в центральном поле    2      2  

5.Механика твердого тела. Маятник Максвелла.     2     2  

6.Механика твердого тела    2      2  

7.Механика сплошной среды. Измерение вязкости 

жидкости методом Стокса. 
    2     2  

8.Релятивистская теория    2      2  

9.Идеальный газ и его уравнение состояния. Цикл 

Карно.   
    2     2  

10.Три начала термодинамики. Фазовые переходы.    2      2  

11.Температура как средняя кинетическая энергия. 

Распределение Максвелла. Измерение теплопровод-

ности воздуха. 

    2     2  

12.Распределение Больцмана. Статистический 

смысл энтропии. 
   2      2  

19 19 
13.Исследование изотермического процесса.     2     2  

                                                           
2 Перечень видов учебных занятий уточняется в соответствии с учебным планом. 
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14.Постоянный ток. Законы Кирхгофа.    2      2  

15. Зависимость давления насыщенных паров от 

температуры. 
    3     3  

16.Электромагнитная индукция. Уравнения Макс-

велла. Электромагнитные волны. 
   3      3  

Промежуточная аттестация зачет (указывается 

форма проведения)** 
 Х Х 

Итого  72   17 17     34  38 38 

*Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых или индивидуальных консультаций. 

** Промежуточная аттестация может проходить как в традиционных форма (зачет, экзамен), так и в иных формах: балльно-рейтинговая система, защита портфолио, комплексный 

экзамен, включающий выполнение практических заданий (возможно наряду с традиционными ответами на вопросы по программе дисциплины (модуля)). 
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7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся по 

освоению дисциплины (модулю) 

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся и прочее 

№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 
Содержание самостоятельной работы Трудоемкость 

1 1-11 УО - 3. Коллоквиум по теме разделов 1-11 19 

2 12-16 ПР - 2. Контрольная работа по теме разделов 12-16 19 

 
8 Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных занятий и 

для контроля освоения обучающимися запланированных результатов обучения 

Перечень обязательных видов учебной работы студента: 

 посещение лекционных занятий; 

 ответы на теоретические вопросы на практических занятиях; 

 решение практических задач и заданий на практических занятиях; 

 выполнение устных сообщений 

 

9 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

 Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием резуль-

татов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирова-

ния, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования. 

           ОК-7 – способность поддерживать должный уровень физической подготовленности 

для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

ПК-3 - способность обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять 

постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности 

           Полная карта компетенции ОК-7, ПК-3 приведена в документе «Матрица формирова-

ния компетенций» по направлению бакалавриата  09.03.01 «Информатика и вычислительная 

техника» 

 

 Описание шкал оценивания. 

При балльно-рейтинговой системе все знания, умения и навыки, приобретаемые сту-

дентами в результате изучения дисциплины, оцениваются в баллах. 

Оценка качества работы в рейтинговой системе является накопительной и использу-

ется для оценивания системной работы студентов в течение всего периода обучения. 

По итогам работы в семестре студент может получить максимально 100 баллов. Ито-

говой формой контроля в III семестре является зачёт.  

 

В течение III семестра студент может заработать баллы за следующие виды работ: 

№ Вид работы Сумма баллов 

1 Лабораторные работы 30 

2 УО - 3. Коллоквиум по теме разделов 1-11 20 

3 ПР - 2. Контрольная работа по теме разделов 12-17 20 

4 Практические занятия 30 

 Итого: 100 

 

Если к моменту окончания семестра студент набирает 70 баллов, то он получает 

оценку «зачтено» автоматически. Если студент не набрал минимального числа баллов (70 

баллов), то он в обязательном порядке должен сдавать зачет. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе выполнения практических и 

самостоятельных работ в соответствии с ниже приведенным графиком.  
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График выполнения самостоятельных работ студентами во VI семестре 

Виды ра-

бот 

Недели учебного процесса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

УО - 3           СК       

ПР - 2         ВЗ      ЗЗ   
ВЗ – выдача задания 

ЗЗ – защита задания 

СК – сдача коллоквиума 

 

 Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), 

характеризующих этапы формирования компетенций  

 

Компетенция ОК-7 – способность к самоорганизации и самообразованию. 
код и формулировка компетенции 

РЕЗУЛЬ-

ТАТ  

ОБУЧЕ-

НИЯ 

по дисци-

плине  

(модулю) 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) 

ШКАЛА оценивания 

(критерии берутся из соответствующих карт компетенций, шкала 

оценивания (4 или более шагов) устанавливается в зависимости от 

того, какая система оценивания (традиционная или балльно-

рейтинговая) применяется) 

ПРО-

ЦЕДУ-

РЫ  

ОЦЕ-

НИВА-

НИЯ 

 1 2 3 4 5  

З1 (ОК-7) 

Знать: со-

держание 

процессов 

самооргани-

зации и са-

мообразова-

ния, их осо-

бенностей и 

технологий 

реализации, 

исходя из 

целей со-

вершенство-

вания про-

фессиональ-

ной деятель-

ности. 

 

Отсут-

ствие 

знаний 

Не имеет ба-

зовых знаний 

или допуска-

ет суще-

ственные 

ошибки при 

раскрытии 

содержания и 

особенностей 

процессов 

самооргани-

зации и само-

образования. 

Демон-

стрирует 

частичное 

знание 

содержа-

ния про-

цессов 

самоорга-

низации и 

самообра-

зования, 

некоторых 

особенно-

стей и 

техноло-

гий реали-

зации, но 

не может 

обосно-

вать их 

соответ-

ствие за-

планиро-

ванным 

целям 

професси-

онального 

совершен-

ствования. 

Демонстри-

рует знание 

содержания и 

особенностей 

процессов 

самооргани-

зации и само-

образования, 

но дает не-

полное обос-

нование со-

ответствия 

выбранных 

технологий 

реализации 

процессов 

целям про-

фессиональ-

ного роста. 

Владеет пол-

ной системой 

знаний о со-

держании, 

особенностях 

процессов 

самооргани-

зации и само-

образования, 

аргументиро-

ванно обос-

новывает 

принятые 

решения при 

выборе тех-

нологий их 

реализации с 

учетом целей 

профессио-

нального и 

личностного 

развития. 

Устное 

собесе-

дование 

У1 (ОК-7) 

Уметь: 

планировать 

цели и уста-

навливать 

приоритеты 

Отсут-

ствие 

уме-

ний 

Не умеет и не 

готов или 

имея базовые 

знания о спо-

собах приня-

тия решений 

При пла-

нирова-

нии и 

установ-

лении 

приорите-

Планируя 

цели дея-

тельности с 

учетом усло-

вий их до-

стижения, 

Готов и умеет 

формировать 

приоритет-

ные цели де-

ятельности, 

давая полную 

Выполне-

ние 

практи-

ческого 

задания 
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при выборе 

способов 

принятия 

решений с 

учетом 

условий, 

средств, 

личностных 

возможно-

стей и вре-

менной пер-

спективы 

достижения; 

осуществле-

ния деятель-

ности. 

 

У2 (ОК-7) 

Уметь: 

самостоя-

тельно стро-

ить процесс 

овладения 

информаци-

ей, отобран-

ной и струк-

турирован-

ной для вы-

полнения 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

 

при выпол-

нении кон-

кретной про-

фессиональ-

ной деятель-

ности, не 

способен 

устанавли-

вать приори-

теты при 

планирова-

нии целей 

своей дея-

тельности. 

Не умеет и не 

готов или 

зная содер-

жание про-

цесса обуче-

ния, не умеет 

самостоя-

тельно отби-

рать и систе-

матизировать 

подлежащую 

усвоению 

информацию, 

выбирать 

методы и 

приемы орга-

низации сво-

ей познава-

тельной дея-

тельности. 

тов целей 

професси-

ональной 

деятель-

ности не 

полно-

стью учи-

тывает 

внешние и 

внутрен-

ние усло-

вия их 

достиже-

ния. 

Владеет 

отдель-

ными ме-

тодами и 

приемами 

отбора 

необхо-

димой для 

усвоения 

информа-

ции, давая 

не полно-

стью ар-

гументи-

рованное 

обоснова-

ние ее 

соответ-

ствия це-

лям само-

образова-

ния. 

дает не пол-

ностью аргу-

ментирован-

ное обосно-

вание соот-

ветствия вы-

бранных спо-

собов выпол-

нения дея-

тельности 

намеченным 

целям. 

Владеет си-

стемой отбо-

ра содержа-

ния обучения 

в соответ-

ствии с наме-

ченными це-

лями самооб-

разования, но 

при выборе 

методов и 

приемов не 

полностью 

учитывает 

условия и 

личностные 

возможности 

овладения 

этим содер-

жанием. 

аргумента-

цию прини-

маемым ре-

шениям при 

выборе спо-

собов выпол-

нения дея-

тельности. 

Владеет си-

стемой отбо-

ра содержа-

ния обучения 

в соответ-

ствии с наме-

ченными це-

лями самооб-

разования, но 

при выборе 

методов и 

приемов не 

полностью 

учитывает 

условия и 

личностные 

возможности 

овладения 

этим содер-

жанием. 

В1(ОК-7) 

Владеть: 

технология-

ми органи-

зации про-

цесса само-

образования; 

приемами 

целеполага-

ния во вре-

менной пер-

спективе, 

способами 

планирова-

ния, органи-

зации, само-

контроля и 

самооценки 

деятельно-

сти. 

Отсут-

ствие 

владе-

ния 

 

Владеет 

отельными 

приемами 

самооргани-

зации обра-

зовательного 

процесса, но 

допускает 

существен-

ные ошибки 

при их реали-

зации, не 

учитывает 

временных 

перспектив 

развития 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

Владеет 

отдель-

ными 

приемами 

организа-

ции соб-

ственной 

познава-

тельной 

деятель-

ности, 

осознавая 

перспек-

тивы про-

фессио-

нального 

развития, 

но не да-

вая аргу-

ментиро-

ванное 

обоснова-

ние адек-

ватности 

отобран-

ной для 

усвоения 

Владеет си-

стемой прие-

мов органи-

зации про-

цесса само-

образования 

только в 

определенной 

сфере дея-

тельности. 

Демонстри-

рует возмож-

ность пере-

носа техноло-

гии органи-

зации про-

цесса само-

образования, 

сформиро-

ванной в од-

ной сфере 

деятельности, 

на другие 

сферы, пол-

ностью обос-

новывая вы-

бор исполь-

зуемых мето-

дов и прие-

мов. 

Выполне-

ние 

практи-

ческого 

задания 
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информа-

ции целям 

самообра-

зования. 

 
Компетенция ПК-3 - способность обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять по-

становку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности 

 
код и формулировка компетенции 

 

РЕЗУЛЬ-

ТАТ  

ОБУЧЕ-

НИЯ 

по дисци-

плине  

(модулю) *) 

Уровень  

освоения  

компе-

тенции**) 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) 

ШКАЛА оценивания 

(критерии берутся из соответствующих карт компетенций, шкала 

оценивания (4 или более шагов) устанавливается в зависимости от 

того, какая система оценивания (традиционная или балльно-

рейтинговая) применяется) 

ПРО-

ЦЕДУ-

РЫ  

ОЦЕ-

НИВА-

НИЯ 

  1 2 3 4 5  

Знать (ПК-

3): 

 ос-

новы общей 

теории 

сложных 

систем, 

классифика-

цию и зако-

номерности 

систем, ме-

тоды и мо-

дели описа-

ния и анали-

за систем 

  

I - порого-

вый 

Отсут-

ствие 

знаний 

Не знает или 

слабо знает 

основные 

понятия по 

основы об-

щей теории 

сложных си-

стем, класси-

фикацию и 

закономерно-

сти систем, 

методы и 

модели опи-

сания и ана-

лиза систем 

Допускает 

множествен-

ные грубые 

ошибки. 

Удовле-

твори-

тельно 

знает ос-

новные 

понятия 

основы 

общей 

теории 

сложных 

систем, 

классифи-

кацию и 

законо-

мерности 

систем, 

методы и 

модели 

описания 

и анализа 

систем 

Допускает 

достаточ-

но серьез-

ные 

ошибки. 

Хорошо знает 

основные 

понятия по 

основы об-

щей теории 

сложных си-

стем, класси-

фикацию и 

закономерно-

сти систем, 

методы и 

модели опи-

сания и ана-

лиза систем 

 Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует свобод-

ное и уверен-

ное знание 

основных 

понятий по 

основы об-

щей теории 

сложных си-

стем, класси-

фикацию и 

закономерно-

сти систем, 

методы и 

модели опи-

сания и ана-

лиза систем 

 Не допускает 

ошибок. 

Устный 

опрос 

 

Уметь (ПК-

3): 

 ис-

пользовать 

полученные 

теоретиче-

ские знания: 

для получе-

ния, хране-

ния, перера-

ботки ин-

формации; 

при решении 

различных 

задач с ис-

I - порого-

вый 

Отсут-

ствие 

уме-

ний 

Демонстри-

рует частич-

ное умение 

использовать 

полученные 

теоретиче-

ские знания: 

для получе-

ния, хране-

ния, перера-

ботки ин-

формации; 

при решении 

различных 

задач с ис-

Демон-

стрирует 

удовле-

твори-

тельное 

умение 

использо-

вать по-

лученные 

теорети-

ческие 

знания: 

для полу-

чения, 

хранения, 

Демонстри-

рует доста-

точно устой-

чивое умение 

использовать 

полученные 

теоретиче-

ские знания: 

для получе-

ния, хране-

ния, перера-

ботки ин-

формации; 

при решении 

различных 

Демонстри-

рует устой-

чивое умение 

использовать 

полученные 

теоретиче-

ские знания: 

для получе-

ния, хране-

ния, перера-

ботки ин-

формации; 

при решении 

различных 

задач с ис-

Выполне-

ние 

практи-

ческого 

задания 
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пользовани-

ем специа-

лизирован-

ных про-

грамм  

 

пользованием 

специализи-

рованных 

программ  

Допускает 

множествен-

ные грубые 

ошибки. 

перера-

ботки ин-

форма-

ции; при 

решении 

различных 

задач с 

использо-

ванием 

специали-

зирован-

ных про-

грамм  

 Допуска-

ет доста-

точно се-

рьезные 

ошибки. 

задач с ис-

пользованием 

специализи-

рованных 

программ  

 Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

пользованием 

специализи-

рованных 

программ  

Не допускает 

ошибок. 

Владеть 

(ПК-3): 

 нав

ыками при-

менения 

современ-

ных техни-

ческих 

средств и 

информаци-

онных тех-

нологий для 

решения 

задач  

 

I - порого-

вый 

Отсут-

ствие 

владе-

ния 

 

Не владеет 

или демон-

стрирует низ-

кий уровень 

владения 

навыками 

применения 

современных 

технических 

средств и 

информаци-

онных техно-

логий для 

решения за-

дач  

Допускает 

множествен-

ные грубые 

ошибки. 

Демон-

стрирует 

удовле-

твори-

тельный 

уровень 

владения 

навыками 

примене-

ния со-

времен-

ных тех-

нических 

средств и 

информа-

ционных 

техноло-

гий для 

решения 

задач. 

Допускает 

достаточ-

но серьез-

ные 

ошибки. 

Демонстри-

рует хороший 

уровень вла-

дения навы-

ками приме-

нения совре-

менных тех-

нических 

средств и 

информаци-

онных техно-

логий для 

решения за-

дач  

Допускает 

отдельные 

негрубые 

ошибки. 

Демонстри-

рует высокий 

уровень вла-

дения навы-

ками приме-

нения совре-

менных тех-

нических 

средств и 

информаци-

онных техно-

логий для 

решения за-

дач  

Не допускает 

ошибок. 

Выполне-

ние 

практи-

ческого 

задания 

 

 

 

 

 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки резуль-

татов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для ито-

гового контроля сформированности компетенции.  

Список вопросов для коллоквиума 

1. Равномерное и равнопеременное движение. 

2. Гидродинамика идеальной жидкости. 

3. Криволинейное движение и движение по окружности. 

4. Законы Ньютона. 

5. Гидродинамика идеальной жидкости. Уравнения Эйлера. 

6. Уравнение непрерывности. Уравнение Бернулли. 

7. Кинетическая и потенциальная энергии.  

8. Гидродинамика вязкой жидкости. 

9. Закон изменения импульса. 

10. Движение тел в вязкой жидкости. 
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11. Движение тел в вязкой жидкости. 

12. Формула Стокса. 

13. Импульс силы. Центр масс. 

14. Тепловое равновесие. Температура и количество теплоты. 

15. Закон всемирного тяготения. 

16. Уравнение теплового баланса. 

17. Законы Кеплера. 

18. Внутренняя энергия. Работа газа. 

19. Первая и вторая космические скорости. 

20. Первое начало термодинамики. 

21. Система центра масс. Условия сохранения импульса. 

22. Механический эквивалент теплоты. 

23. Нормальное и тангенциальное ускорение.  Радиус кривизны траектории. 

24. Внутренняя энергия идеального газа. 

25. Момент силы. Момент инерции. 

26. Тепловые машины (тепловые двигатели). 

27. Условия сохранения механической энергии. 

28. Цикл Карно.  Вывод формулы к.п.д. цикла Карно. 

29. Теорема об изменении кинетической энергии. 

30. Потенциальные силы, потенциальная энергия. 

31. Обратимые и необратимые процессы. Примеры. 

32. Система центра масс. Условия сохранения импульса. 

33. Второе начало термодинамики. 

34. Радиус-вектор, перемещение, скорость, ускорение. 

35. Определение энтропии  как функции состояния. 

36. Теория относительности. 

37. Газовые законы (Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, Дальтона, Авогадро). 

38. Преобразования Лоренца. Сокращение длины. 

39. Поверхностное натяжение. Коэффициент поверхностного натяжения. 

Темы контрольной работы ПР-2 

1. Параллельное и последовательное соединения конденсаторов. Энергия заряженно-

го конденсатора. Плотность энергии электрического поля. 

2. Теория относительности 

3. Плотность тока и сила тока. Магнитное поле постоянного тока. Закон Био-Савара-

Лапласа. Теорема о циркуляции магнитного поля. 

4. Напряженность и потенциал 

5. Диэлектрики 

6. Законы постоянного тока 

7. Магнитное поле 

8. Электромагнитная индукция 

9. Сила Лоренца и сила Ампера. Движение электрического заряда в постоянном 

электрическом и в постоянном магнитном поле. 

10. Проводники в электростатике.  Емкость проводника. Емкость плоского конденса-

тора 

11. Закон Джоуля-Ленца и его микроскопическое объяснение. Зависимость сопротив-

ления от материала проводника и от его размеров. Последовательное и параллель-

ное соединение сопротивлений 

12. Вектор магнитной индукции B. Постоянные магниты и движущиеся заряды как 

источники магнитного поля. Напряженность магнитного поля H 
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13. Поле электрического диполя. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризуемость 

и диэлектрическая проницаемость. Поле электрического смещения. 

14. Сила Лоренца и сила Ампера. Движение электрического заряда в постоянном 

электрическом и в постоянном магнитном поле. 

15. Постоянный ток в металлах. Вывод закона Ома из классической и статистической 

механики. Средняя скорость дрейфа электронов. 

16. Законы Кирхгофа для сложных цепей. Разность потенциалов между концами 

участка цепи, содержащего э.д.с. 

17. Постоянный ток в электролитах. Законы Фарадея. Число Фарадея. 

18. Закон электромагнитной индукции в интегральной и дифференциальной форме. 

Э.д.с. самоиндукции. Правило Ленца. 

 

 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций.  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с «Положением 

балльно-рейтинговой системе оценки и текущем контроле успеваемости студентов», а также 

«Положением о промежуточной аттестации» университета «Дубна». 

10 Ресурсное обеспечение 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература 

 

1. Ёч, Ф.А. Лабораторные работы по общей физике : Механика / Ф. А. Ёч, А. А. Масликов. - 

Филиал "Протвино". Кафедра математики и естественных наук. - Москва : Прометей, 

2012. - 67с. : ил. 

2. Хавруняк В.Г. Курс физики [Электронный ресурс] : Учебное пособие/ В.Г. Хавруняк. - 

М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 400 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). 

(переплет) ISBN 978-5-16-006395-9 // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

http://znanium.com/catalog/product/375844 (дата обращения: 06.04.2019). Режим доступа: 

ограниченный по логину и паролю  

3. Ильюшонок А. В. Физика [Электронный ресурс] : Учебное пособие / А.В. Ильюшонок, 

П.В. Астахов, И.А. Гончаренко. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2013. - 600 с.: 

ил.;  - (Высшее образование). ISBN 978-5-16-006556-4   // ЭБС "Znanium.com". - URL: 

http://znanium.com/catalog/product/397226 (дата обращения: 06.04.2019). Режим доступа: 

ограниченный по логину и паролю 

Дополнительная учебная литература 

1. Врублевская Г. В. Физика. Практикум: Учебное пособие [Электронный ресурс] / Г.В. 

Вруб-левская, И.А. Гончаренко, А.В. Ильюшонок. - М.: НИЦ Инфра-М; Мн.: Нов. знание, 

2012. - 286 с.: ил.;  - (Высшее образование).  ISBN 978-5-16-005340-0 // ЭБС 

"Znanium.com". - URL: http://znanium.com/catalog/product/252334 (дата обращения: 

06.04.2019). Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

2. Трофимова, Т. И. Руководство к решению задач по физике [Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие для прикладного бакалавриата  / Т. И. Трофимова. — 3-е изд., испр. и доп. — 

М. : Издательство Юрайт, 2019. — 265 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — 

ISBN 978-5-9916-3429-8.  // ЭБС "Юрайт". - URL:  https://biblio-online.ru/bcode/431054 (да-

та обращения:06.04.2019). - Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

 Периодические издания 

 

1. Вестник Московского университета. Серия 01. Математика. Механика: научный журнал / 

Учредитель: Московский государственный университет – М.: Издательство Московского 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82
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университета гл. ред. В.Н. Чубариков– Журнал основан в 1960 году. –  Полные электрон-

ные версии статей журнала представлены в БД периодических изданий «East View»:  

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 

2. Вестник Московского государственного областного университета. Серия: физика-

математика: научный журнал / Учредитель  Московский государственный областной 

университет  Гл. ред. А.С. Бугаев. - Журнал основан в 1998 году – Сайт журнала: 

http://vestnik-mgou.ru/Series/PhysicsMathematics  Полные электронные версии статей жур-

нала доступны на сайте научной электронной библиотеки «eLIBRARY.RU»: 

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25657   

 

 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 

 

1. ЭБС «Znanium.com»: http://znanium.com/ 

2. ЭБС «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 

4. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»: http://biblioclub.ru/ 

5. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) «eLIBRARY.RU»: http://elibrary.ru 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ): http://нэб.рф/ 

7. Базы данных российских журналов компании «East View»: https://dlib.eastview.com/ 
 

 

Научные поисковые системы  

 

1. Math-Net.Ru - современная информационная система, предоставляющая российским и 

зарубежным математикам различные возможности поиска информации о математической 

жизни в России –  http://www.mathnet.ru/ 

2. Google Scholar  - поисковая система по научной литературе. Включает статьи крупных 

научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных 

обществ и других научных организаций https://scholar.google.ru/ 

3. SciGuide - навигатор по зарубежным научным электронным ресурсам открытого доступа. 

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi 

4. ArXiv.org - научно-поисковая система, специализируется в областях: компьютерных 

наук, астрофизики, физики, математики, квантовой биологии. http://arxiv.org/ 

5. WorldWideScience.org - глобальная научная поисковая система, которая осуществляет 

поиск информации по национальным и международным научным базам данных и порта-

лам. http://worldwidescience.org/ 

 

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 

1. Федеральная информационная система «Единое окно доступа к информационным ресур-

сам»: http://window.edu.ru/  

2. Образовательный математический сайт EXPonenta.ru   http://exponenta.ru/  

3. Математический сайт  Math.ru   http://math.ru/lib/ 

 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса, включая программное обеспечение, информационные 

справочные системы (при необходимости) 

Проведение лекционных занятий предполагает использование комплектов слайдов и 

программных презентаций по рассматриваемым темам. 

Проведение практических занятий по дисциплине предполагается использование спе-

циализированных аудиторий, оснащенных персональными компьютерами, объединенными в 

локальную сеть и имеющих доступ к ресурсам глобальной сети Интернет.  

http://msupublishing.ru/catalogue/magazines/redaktory/1933/
http://mgou.ru/
http://mgou.ru/
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=25657
http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.uni-protvino.ru/biblioteka/elektronno-bibliotechnye-sistemy.html?id=369
http://нэб.рф/
https://dlib.eastview.com/
http://www.mathnet.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://scholar.google.com/
https://scholar.google.ru/
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/page0601.ssi
http://arxiv.org/
http://arxiv.org/
http://worldwidescience.org/
http://worldwidescience.org/
http://window.edu.ru/
http://exponenta.ru/default.asp
http://exponenta.ru/default.asp
http://math.ru/
http://math.ru/lib/
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Для выполнения заданий самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются 

литературой, а также в определённом порядке могут получать доступ к информационным 

ресурсам Интернета. 

 

 Описание материально-технической базы 

Лабораторные работы по дисциплине «Физика (практикум)» выполняются в специа-

лизированной лаборатории с использованием соответствующего оборудования для проведе-

ния физических опытов и измерений.   

При проведении лабораторных работ используются настольные стенды нестандартно-

го исполнения с возможностью подключения стандартных источников питания, измеритель-

ных приборов, датчиков и т.п. Некоторые проверочные работы могут выполняться с исполь-

зованием компьютерных моделей физических явлений. 

Для проведения численных расчётов при выполнении самостоятельных работ  студен-

там предоставляется возможность работы в компьютерных классах на персональных компь-

ютерах с использованием стандартного программного обеспечения. Дисциплина обеспечена 

необходимым программным обеспечением, которое находится в свободном доступе, код до-

ступа не требуется (программы OpenOffice, Scilab, MAXIMA). 
Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения практиче-

ских занятий с перечнем основного оборудования: 

 Компьютерный класс 

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Измерение вязкости жидкости мето-

дом Стокса». В составе: трубка с жидкостью; основание с датчиками; стальной ша-

рик; электромагнит; измерительный блок L-микро; блок питания.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Маятник Максвелла». В составе: ос-

нование штатива и стойка; перекладина для маятника Максвелла; маятник Максвелла; 

электромагнит; оптоэлектрический датчик; измерительный блок L-микро; блок пита-

ния; линейка  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Изучение закона сохранения момента 

импульса». В составе: основание штатива и стойка; датчик угловой скорости с муф-

той; стержни (длинные); грузы; ограничители хода грузов; рукоятка для раскрутки 

системы; измерительный блок L-микро.  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Измерение ускорения свободного па-

дения с помощью математического и физического маятников». В составе: математи-

ческий маятник-шарик диаметром 18мм на нити; оборотный маятник; оптоэлектриче-

ский датчик; измерительный блок L-микро  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Определение моментов инерции тел». 

В составе: датчик угловой скорости; стержни (спицы) с грузами; груз наборный (0.12 

кг); нить для подвешивания груза; компьютерный измерительный блок L-микро; 

штангенциркуль  

 Лаборатория физики: Комплект оборудования «Соударение шаров». В составе: осно-

вание штатива и стойка; перекладина для подвешивания шаров; пластина для уста-

новки датчиков; шары из стали; 2 оптоэлектрических датчика; электромагнит; изме-

рительный блок L-микро; блок питания; штангенциркуль  

  Лаборатория физики: Компьютерный класс. Комплект оборудования «Измерение 

скорости тела методом баллистического маятника». В составе: баллистический маят-

ник; компьютер; метательное устройство; металлический шарик штатив универсаль-

ный; датчик угла поворота; измер. блок L-микро  

 Лаборатория физики: «Измерение теплопроводности воздуха». Компоненты лабора-

тории L-микро - основание штатива и стойка, 2 коаксиальных стеклянных цилиндри-

ческих сосуда с нитью накаливания внутри, компьютерный измерительный блок, блок 

питания, стальная пластина, термопара совместимая с измерительным блоком, вольт-

метр совместимый с измерительным блоком, резистор 22 Ом. 
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 Лаборатория физики: «Изотермический процесс». Компоненты лаборатории L-микро 

- основание штатива и стойка, поршневой сосуд с изменяемым объемом, датчик объ-

ема, датчик абсолютного давления, вакуумный шланг, компьютерный измерительный 

блок, соединительный кабель. 

 Лаборатория физики: «Изохорный процесс». Компоненты лаборатории L-микро - ос-

нование штатива и стойка, герметичный стеклянный сосуд, крышка со штуцером, 

датчик температуры, датчик абсолютного давления, вакуумный шланг, термостатный 

сосуд, компьютерный измерительный блок, соединительный кабель. 

 Лаборатория физики: «Изобарный процесс». Компоненты лаборатории L-микро - ос-

нование штатива и стойка, датчик объема газа с контролем температуры К411, датчик 

абсолютного давления, вакуумный шланг, термостатный сосуд, компьютерный изме-

рительный блок, соединительный кабель. 

 Лаборатория физики: «Уравнение состояния идеального газа». Компоненты лабора-

тории L-микро - основание штатива и стойка, цифровой USB-датчик абсолютного 

давления, цифровой USB-датчик температуры, узел изотермической установки, со-

единительная трубка из специальной резины длиной ~25 см,  сосуд для воды, горячая 

вода (~50…60⁰C), холодная вода (~15⁰C), штатив с муфтой. 

 Лаборатория физики: «Циклические процессы в газе (работа при постоянном давле-

нии)». Компоненты лаборатории L-микро - основание штатива и стойка, узел изоба-

рической установки с контролем температуры, соединительная трубка из специальной 

резины длиной ~25 см,  штатив с муфтой, зажим для трубок, шланг вакуумный, сосу-

ды для холодной и горячей воды. 

 Лаборатория физики: «Зависимость давления насыщенных паров от температуры». 

Компоненты лаборатории L-микро - основание штатива и стойка, цифровой USB-

датчик абсолютного давления, стеклянная банка с герметичной крышкой и штуцером, 

со встроенным цифровым USB-датчиком температуры, соединительная трубка из 

специальной резины, штатив с муфтой и поперечным стержнем, насос Комовского, 

зажим для трубок, тройник, шланг вакуумный, сосуд с водой, переходник.  

 Лаборатория физики: «Фазовые переходы. Плавление и отвердевание. Испарение и 

кипение». Компоненты лаборатории L-микро - основание штатива и стойка, компью-

терный измерительный блок, датчик температуры до 1000 С, плата с зажимами, ложка 

для плавления, припой, спиртовка, пробирка, фильтрованная бумага, вата, проволока, 

спирт, керосин, вода. 
 

11. Язык преподавания 

 

Русский 


